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0.1. ESTADO DE LAS REVISIONES

N2 Revision Fecha Observaciones

0 Marzo 2012 Nueva edicién
Ampliacién planta GNL y red de gas natural, desaparicion GCK. Modificacion segin

1 Octubre 2014 .
notas 112 Asturias

2 Febrero 2016 Cambio Presidente Comité de Seguridad y Salud. Inclusion deteccion fija de gas en
plantas GNL

3 Septiembre 2017 Revision general

Supresion plantas GNL y puesta en servicio ERM gas natural

Octubre 2021

Revision general. (finalizado en julio 2021 y aprobado en subcomité en octubre
2021)

Incorporacion SyT por pasar a formar parte de Fluidos Gijon (antes recogido en
PAU de REG)

Puesta en servicio red de gas de cok

0.2. OBJETO Y ALCANCE

El presente Plan de Autoproteccién es el documento que establece el marco organico y
funcional previsto para una instalacion, con el objeto de prevenir y controlar los riesgos sobre
las personas y los bienes y dar respuesta adecuada a las posibles situaciones de emergencia,
en la zona bajo responsabilidad del titular de la actividad, garantizando la integraciéon de estas

actuaciones con el sistema publico de proteccion civil.

El plan de autoproteccién aborda la identificacion y evaluacion de los riesgos, las acciones y
medidas necesarias para la prevencién y control de riesgos, asi como las medidas de

proteccion y otras actuaciones a adoptar en caso de emergencia.

En este Plan de Autoproteccién se incluyen las siguientes instalaciones:

o Edificio de oficinas

(@]

Instalaciones gestionadas por Fluidos Gijon
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CAPIiTULO 1. IDENTIFICACION DE LOS TITULARES Y EMPLAZAMIENTO

1.1. RAZON SOCIAL Y TITULAR DE LA ACTIVIDAD

RAZON SOCIAL

ARCELOR MITTAL ESPANA, S.A.

Direccion: La Granda Localidad: Goz6n 33418

Teléfono: - 985 12 60 00

1.2.  ACTIVIDAD Y DIRECCION

La actividad desarrollada en el establecimiento industrial esta clasificada segun el Real Decreto
475/2007, de 13 de abril, por el que se aprueba la Clasificacién Nacional de Actividades
Economicas 2009 (CNAE-2009), decreto 2518/1975, de 9 de agosto, en la Division 2:
Extraccién y transformacion de minerales no energéticos y productos derivados, Agrupacion

22, Grupo 224: Produccion y primera transformacion de metales férreos.

DATOS DE LA PLANTA

ARCELORMITTAL Factoria de Gijén
Direccion: Verifia de Abajo 570 Localidad: Gijéon 33200

Teléfono: 985.12.60.00

Direccion Postal: Apdo 90, 33400 Avilés

1.3. DIRECCION DEL PLAN DE AUTOPROTECCION

CARGO/NOMBRE TELEFONO
DIRECTOR DEL PLAN DE RESPONSABLE DE ENERGIAS 57703
AUTOPROTECCION Pablo Quiroga Fernandez
DIRECTOR PLAN DE ACTUACION RESPONSABLE DE EMEBGENCIAS 50751
Pablo Corte Garcia
DIRECTOR DE EMERGENCIA PTTE. COMITE SEGURIDAD Y SALUD 50783
FACTORIA DE GIJON Jacobo Gonzélez Otero
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD Y MEDIO FiSICO

2.1. DESCRIPCION DE LA FACTORIA DE GIJON

La Factoria de Gijén, en conjunto con la Factoria de Avilés constituye un centro siderurgico
integral, ocupando un area aproximada de 5.685.176 m?.

La factoria se halla en el valle de Verifia, en el municipio de Gijén, entre los rios Pinzales, al
Sudoeste y el Abofio, al Noroeste. Por su parte Noroeste discurre la via del ferrocarril de
RENFE, Le6n-Gijon, y, por el Sureste, la via del ferrocarril FEVE, ramal Sotiello-El Musel, de la
linea Gijon-Langreo. También por la parte Sur, se halla proxima la autopista A-66 Gijon-Oviedo.

Como instalaciones principales cuenta con Parques de Minerales, Plantas de Sinterizacion,
Baterias de Cok, Hornos Altos, Aceria, y Trenes de Laminacion: Alambrén, Carril y Chapa
Gruesa, ademas de diversas instalaciones de servicio y edificios administrativos.

Instalaciones complementarias de las anteriores son el Embalse de San Andrés, separado de
la Factoria por la Autopista A-66 y dos vertederos en servicio: “Somonte” y “Dolomia” ademas
de otros dos ya agotados: “Cerro del Agua” y “Los Carcedos”.

Coordenadas Geograficas:
Longitud: 5° 43'28,9" O
Latitud: 43°32° 16,90" N ” 3

Proyeccion UTM: y Longitud | 5%43 28" Wy 5°44"41,6"0
X:279.837
Y:4.824.174

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Latitud | 43° 327 16,9” Ny 43°30" 48,7" N

PRoYECCION UTM

X:278.134 y 279.837
UTM:

Y:4.821.500 y 4.824.174

Coordenadas Geograficas:

| Longitud: 5° 44'41,69" O
| Latitud: 43° 30" 48,72" N

Proyeccion UTM:

i x:278.434
| v:4.82150
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2.2 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La seccion de Fluidos Gijén, englobada en el Departamento de Energias, gestiona la
produccion, distribucién y mantenimiento de todas y cada una de las redes de los siguientes
fluidos:

= Red de gas de Cok (GCK).

* Red de Gas de Horno Alta (GHA)

= Red de Vapor y calderas de vapor

» Redy almacenamientos de Propano

* Red de Oxigeno (O2)

* Red de Nitrogeno (N2)

= Sala de Compresores y Red de Aire Comprimido

= Redes y almacenamientos de Agua de Factoria (agua industrial, potable vy
desmineralizada), incluido el embalse de San Andrés de los Tacones.

= Depuradora General de aguas (ETAP)

= Red de gas Natural y ERM gas natural

También de la explotacion y mantenimiento de las turbinas A (HITACHI) y B (GHH) de
expansion de gas de horno alto (GHA), y de las soplantes principales, y de emergencia, para
suministro de viento a Hornos Altos.

Todo el control de la instalacién de distribucién de fluidos se realiza desde el panel central de
Fluidos, que se encuentra ubicado en la 32 planta del Edificio de Energia en la Factoria de
Gijon, mientras que el de Soplantes y Turbinas, se encuentra en la nave de Soplantes en el
panel existente en la tercera planta.

Las distintas redes existentes en la instalacion constan de un trazado de tuberias y accesorios,
por las cuales se distribuyen los distintos fluidos a todos los servicios a lo largo de la factoria.,

apareciendo descritas a continuacion:

2.2.1.- GAS DE COK (GCK)
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Como subproducto en la produccion de cok de las Baterias de cok, se obtiene el Gas de Cok, el
cual es distribuido a los consumidores por medio de la correspondiente red, con las siguientes
caracteristicas:

PARAMETRO Valor

Presion de Red 680 mmCA/ 8 bar

Longitud total 2600 m
Diametro 1400/500 mm
Colocacién En rack aéreo

El gas, presenta la siguiente caracterizacion:

PARAMETRO Valor
Caudal medio 50.000 m®N/h
H2 61

N2 2,5

02 0,5

CO 6,0

Cco2 2,0

CH4 26

CnHn 2

C6H6 25,5 gr/M3n

SH2 2,0 gr/M3n

PCS 4463 kcal/m3N

PCI 3990 kcal/m3N

Peso especifico 0.53 kg/m3N

Las Instalaciones consumidoras internas son las siguientes:

= Horno Alto B

= Baterias de cok

= Horno Tren de Carril

= Horno de empuje Tren de Chapa

La red estd equipada con los elementos de maniobra y seguridad necesarios para su
explotacion:
= Antorcha

=  GasOmetro
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= Valvulas de gafa, compuerta, doble palanca, mariposa, etc.

= Potes purga de condensados

= Venteos a la atmésfera

* Inyecciones de nitrbgeno y vapor

= Compensadores de ondas

= Bridas de conexién

= Tomas de muestra de gas

Gasometro

Se dispone de un gasémetro ubicado en el recinto de gasémetros con una capacidad de

80.000m3.

El nivel maximo util es de 72.000 m® y el minimo 8.000 m?, a esas medidas aproximadamente

cerrara mecanicamente la valvula de mariposa del Gasémetro.

Vélvulas de gafa

Son elementos de aislamiento estanco de una zona de la red. Se puede considerar una media

de accionamiento de una valvula al mes y segun la relacion adjunta pueden ser carenadas, sin

carenar, con valvula previa de reduccion de flujo o sin valvula de reduccién de flujo.

- Relacion de valvulas de gafa:

DENOMINACION SITUACION DIAMETRO CARENADO REDUCCION DE
NOMINAL FLUJO
Aislamiento linea antorcha TCAH 900 NO Sl
Aislamiento gasémetro GCK TB2 1.400 NO Sl
Aislamiento gasémetro GHA TA2 1.400 NO Sl
Salida de la linea “T” a la linea “D” T2 2.600 NO Sl
Aislamiento compresor Compresor 1000 NO Sl
Salida de la linea “D” a la linea “P” D21 1.400 NO SI
Aislamiento Empuje GA1 800 NO Sl
Aislamiento Carril G18 500 NO Sl

Potes purga de condensados GCK

Recogen las condensaciones del gas de cok, que se acumulan en fosos para su envio por

medio de bombas al circuito cerrado de depuracién en Baterias.

Pueden ser de cierre por columna de agua para presiones bajas, o de cierre por boya,

considerados automaticos ya que se utilizan para presiones mas altas.
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Con una frecuencia adecuada, se procede a su limpieza, siendo necesario vaciar el contenido

de agua y dejar salir una pequefia cantidad de gas.

Relaciéon de potes purga

SITUACION PILAR ALTURA mm mm C.A. DIAMETRO mm OBSERVACION
ANTORCHA 1430 1224 508
TC1 1430 1224 508
T16 1430 1224 508
T14 1430 1224 508
TB2 1430 1224 508
T9 1430 1224 508
T7 1430 1224 508
T6 1430 1224 508
T4 1430 1224 508
T2 1430 1224 508
T1 1430 1224 508
D46 1430 1224 508
D44 1430 1224 508
D41 1430 1224 508
D38 1430 1224 508
D34 1430 1224 508
D32 1430 1224 508
D29 1430 1224 508
D27 1430 1224 508
D25 1430 1224 508
D23 1430 1224 508
D22G 1430 1224 508
D22.1 1430 1224 508
P1.1 1430 1224 508
P6 1430 1224 508
P9 1430 1224 508
P10 1430 1224 508
P13 1430 1224 508
P15 1430 1224 508
P18 1430 1224 508
G4 1430 1224 508
G7 1430 1224 508
GA1 1430 1224 508
G7 1430 1224 508
G9 1430 1224 508
G13 1430 1224 508
G17 1430 1224 508
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G18 1430 1224 508
COMPRESOR 1430 1224 508
COMPRESOR 1430 1224 508

En la red de alta presion, a la salida del compresor de GCK se han instalado 4 potes de purga
automaticos en salida de compresor, L11, L8 y entrada HA’B”

Venteos

Su mision es la de permitir la salida de gas en los casos de inertizacion de tuberias, o la del aire

en las gasificaciones.

SITUACION DIAMETRO

DE SALIDA
TC1 2X100
TB2 2X100
TA2 2X100
T7 4X100
T2 2X100
D22 4X100
P9 6X100
GA1 2X100
G18 2X100

HHAA 100

La instalacion de la Red de Gas de cok se encuentra permanentemente en carga, en
funcionamiento continuo, realizandose so6lo paradas parciales para tareas de limpieza y/o

mantenimiento.

El Gas de Cok no es almacenado, sélo es distribuido a través de la correspondiente red, con un
caudal medio de 50.000 m3N/h.

Los parametros principales que se controlan desde el panel central de distribucion en la

instalacién son:
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= Configuracion de la Red: Presion de la red, temperatura, caudal

= Propios del equipamiento: gasdémetro, antorcha, resto elementos de la red

Como medida de seguridad en la red de GCK se encuentra instalada una antorcha para
evacuar el gas en caso de ausencia de consumidores.

Principales caracteristicas:
Caudal méaximo 60.000 Nm?h
Peso molecular 10

T2 de servicio 50°C max

PCl 4463 Kcal/Nm3

Peso especifico 0.43

Presién max 600 mmca

Gas de piloto principal: propano de botellas comerciales
T2 gas piloto: ambiente

Presion gas propano: 2,1 Kg/cm?
Gas piloto secundario: GCK

Caudal de GCK para pilotos: 320 Nm/h

La antorcha se regula en automatico en funcién de la presién de la red o bien de los niveles del
gasometro de GCK. En manual se puede regular desde el Panel Central de Fluidos el
porcentaje de apertura de la valvula de regulacion, siendo automatico el encendido de los
quemadores de apoyo

PLANO RED DE GAS DE COK: VER ANEXO *

Compresor GCK* (se excluye de este PAU el sequndo compresor al no estar operativo a fecha de aprobacion)

La instalacién de compresion, es un sistema de doble compresion de gas con una presion de
entrada comprendida entre 55 + 60 mmbar y una descarga final del mismo a una presién
maxima de 8 bar y 80 °C. El caudal maximo es de 15.000 Nm?3/h.
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Se conecta a la red de GCK a través de una valvula de aislamiento motorizada con mando
local.

Se distinguen dos opciones de funcionamiento en funcién del régimen de su capacidad:
-Funcionamiento en el rango 70%-100% capacidad:

El sistema de compresion es controlado por el variador de frecuencia del motor eléctrico.
-Funcionamiento en un rango <70% capacidad:

El sistema de compresion puede ser controlado por el variador de frecuencia, utilizando los
bypass de cada una de las etapas de compresion, cuyo caudal es regulado por valvulas de

accionamiento neumatico.

Para reducir el ruido las etapas de compresion disponen de silenciadores tubulares en la
aspiracion y la descarga, estando la caja de engranajes y compresor rodeados por carcasa con
aislamiento acustico.

Dispone también de:

-Sistema de aceite lubricante para lubricacién de motor, acople y compresor
-Sistema de sellado con nitrégeno del eje y compresor

-Sistema de control de instrumentacién con nitrégeno

-Sistema de inyeccion de agua desmineralizada para reducir la temperatura del gas en las

etapas de compresion y eliminar las impurezas.

-Sistema de refrigeracion con agua industrial para enfriamiento del motor principal, enfriadores
y sistema de lubricacion de aceite.

-Tuberias de evacuacién de condensados para los separadores de agua.

2.2.2.- GAS DE HORNO ALTO

Como subproducto en la produccion de arrabio de los dos Hornos Altos, se obtiene el Gas de
Horno Alto, el cual es distribuido a los consumidores por medio de la correspondiente red, con

las siguientes caracteristicas:
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PARAMETRO Valor
Presién de Red 600 /2200 mmCA
Longitud total 5710 m
Diametro 1000/3800 mm
Colocacion En rack aéreo
Capacidad de las tuberias 33000 m®

El gas, presenta la siguiente caracterizacion:

PARAMETRO Valor
Caudal medio 800.000 m3N/h
CO, 21

GO 24

Ha 3

(073 1

N2 51

PCS 815 kcal/m3N
PCI 801 kcal/m3N
Peso especifico 1,37 kg/m°N

Las Instalaciones consumidoras internas y externas son las siguientes:
=  Horno Alto Ay Horno Alto B
= Baterias de cok
» Inyeccién de carbén a Hornos Altos.
= Horno Tren de Carril
= Horno de empuje Tren de Chapa
= Horno de Normalizar Tren de Chapa
= Calderas de Vapor
= Central Térmica de Abofo (propiedad de HC)
= GASLAB

La red estd equipada con los elementos de maniobra y seguridad necesarios para su
explotacion:

= Antorchas |, Il y lll

= Valvulas de gafa, compuerta, doble palanca, mariposa, etc.

= Potes purga de condensados

»= Venteos a la atmésfera
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= Inyecciones de nitrdgeno y vapor
= Compensadores de ondas

» Bridas de conexion

= Tomas de muestra de gas

Gasdémetros

Existen 1 gasémetro de gas de horno Alto, localizado en la térmica de Abofio, que es

propiedad de HC, pero cuyo mantenimiento realiza el personal de Fluidos Gijon, encontrandose

el gasémetro Verifa | fuera de servicio.

Vélvulas de gafa

Son elementos de aislamiento estanco de una zona de la red. Se puede considerar una media

de accionamiento de una valvula al mes y segun la relacion adjunta pueden ser carenadas, sin

carenar, con valvula previa de reduccion de flujo o sin valvula de reduccién de flujo.

- Relacion de valvulas de gafa:

DENOMINACION SITUACION DIAMETRO CARENADO REDUCCION DE
NOMINAL FLUJO
Aislamiento linea “M” con la “D” D-37 3.000 NO Sl
Aislamiento Estufas Horno Alto “A” M-4 1.600 NO Sl
Aislamiento Antorcha n® 1 M-2 3.000 NO Sl
Salida de la linea “M” a la linea “A” M-20 2.600 NO SI
Aislamiento linea “D” con la “N” D-31 3.000 NO Sl
Aislamiento Estufas Horno Alto “B” N-4 1.600 NO Sl
Aislamiento Antorcha n® 2 N-2 3.000 NO SI
Salida de la linea “N” a la linea “L” N-20 2.600 NO Sl
Aislamiento Antorcha n® 3 L-16 3.600 NO NO
Aislamiento Gasémetro GHA, T. Aborfio A-87 3.000 NO Sl
Aislamiento linea “A” a Térmica de Abofio A-9 2.800 NO Si
Aislamiento linea “L” L-17 3.600 NO NO
Aislamiento GHA a la P. Inyeccién de Carbén A-8 600 NO NO
Aislamiento linea “L” con la “D” D-25 3.600 NO Si
Aislamiento Gasémetro GHA, Verifia D-50 2.000 NO NO
Aislamiento Calderas de Vapor Lc-2 1.600 NO NO
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DIAMETRO REDUCCION DE
DENOMINACION SITUACION CARENADO
NOMINAL FLUJO
Aislamiento linea “P” D-21 3.400 NO NO
Aislamiento linea “G”, (sin motorizar) P-18 2.000 NO NO
Aislamiento a Tren de Chapa G-8 2.000 NO NO

Ademas de estas valvulas, la red de gas de Horno Alto se encuentra equipada con valvulas de

compuerta y de doble palanca, con diferentes grados de estanqueidad y valvulas de mariposa

que se utilizan en las regulaciones de caudal y presion.

Potes purga de condensados GHA

Recogen las condensaciones del gas de Horno Alto, que se acumulan en fosos para su envio

por medio de bombas al circuito cerrado de depuracién del gas en Hornos Altos.

Pueden ser de cierre por columna de agua para presiones bajas, o de cierre por boya,

considerados automaticos ya que se utilizan para presiones mas altas.

Con una frecuencia adecuada, se procede a su limpieza, siendo necesario vaciar el contenido

de agua y dejar salir una pequefa cantidad de gas.

- Relacion de potes purga:

SITUACION PILAR ALTURA mm mm C.A. DIAMETRO mm OBSERVACION

A-9 3.800 3.200 600

A-15 3.830 3.303 585

A-22 770 515 Automatico
A-30 3.830 3.298 585

A-35 3.830 3.298 585

A-40 3.830 3.298 585

A-47 3.830 3.298 585

A-55 3.830 3.345 500

A-52 3.800 3.300 500

A-77 1.035 615 Automético
A-78 3.850 3.540 220

A-79 3.800 3.490 220

A-92 3.800 3.300 500
ANT-1 3.800 3.300 500
ANT-2 2.500 1.950 600

D-21 2.390 1.940 500
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D-25 2.400 1.900 500
D-28 2.400 1.850 500
D-31 2.400 1.900 500
D-31 2.400 1.900 500
D-37 2.400 1.900 500
D-41 2.400 1.850 500
D-46 2.400 1.900 500
D-48 2.400 1.900 500
D-50 2.400 1.900 500
G-4 2.380 1.930 500
G-8 2.380 1.930 500
G-8 2.000 1.680 320
G-14 2.380 1.930 500
G-19 2.370 1.900 500
G-19 1.600 1.295 310
G-19 1.600 1.295 310
G-20 2.020 1.725 310
G-21 2.020 1.725 310
Ga-2 2.030 1.715 310
Ga-2 2.030 1.715 310
Gb-1 1.480 1.065 310
Gb-1 1.500 1.015 310
L-5 3.800 3.300 500
L-8 3.800 3.300 500
L-9 3.800 3.300 500
L-15 3.800 3.300 500
L-16a 3.800 3.300 500
L-16a 3.800 3.300 500 Hacia Anto. 3
L-17 3.800 3.300 500
L-17a 3.800 3.300 500
Le-1 2.150 300
T-7 2.400 1.960 500
ABONO 4.210 3.640 580
Da-1 750 500 Automatico
Da-1 750 500 Automético
N-5 750 500 Automético
N-9 3.800 3.300 500
N-20 3.800 3.300 500
Na-1 3.800 3.300 500
P-4 2.390 1.940 500
P-10 2.380 1.930 500
P-15 2.380 1.930 500
P-18 2.400 1.960 500
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T-7 2.400 1.960 500
ABONO 4.210 3.640 580
Da-1 750 500 Automatico
Da-1 750 500 Automatico

Venteos

Su mision es la de permitir la salida de gas en los casos de inertizacién de tuberias, o la del aire

en las gasificaciones.

STUECIon DIAMETRO DE ST DIAMETRO DE SR DIAMETRO DE
SALIDA SALIDA SALIDA

D-21 300 G-08 300 A-08A 50
D-31 300 G-19 300 A-09 300
D-37 300 N-01 300 A-55 300
D-46 300 N-03 200 A-67 400
D-50 300 N-05 300 A-67 400
D-52 300 N-20 300 L-03 300
M-01 300 N-20 300 L-18 300
M-20 300 T-2 300 Lc-02 300
M-20 300 T-7 200 P-15 300

P-18 300

La instalacién de la Red de Gas de Horno Alto se encuentra permanentemente en carga, en
funcionamiento continuo, realizandose so6lo paradas parciales para tareas de limpieza y/o

mantenimiento.

El Gas de Horno Alto no es almacenado, sélo es distribuido a través de la correspondiente red,
con un caudal medio de 800.000 m3N/h.

Los parametros principales que se controlan desde el panel central de distribucion en la
instalacion son:

= Configuracion de la Red: Presion de la red, temperatura, caudal

= Propios del equipamiento: gasémetro, antorcha, resto elementos de la red
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Como medida de seguridad en la red de GHA se encuentran instaladas tres antorchas con tres
cabezas independientes cada una para evacuar el gas en caso de ausencia de consumidores.
Sus caracteristicas son idénticas, para cada antorcha:

» Caudal de desahogo: 120000 m®N/h de GHA por cabeza

= Sistema de ignicion: Descarga eléctrica de alto voltaje sobre quemadores piloto

= Llama piloto: 3 parejas de quemadores de Gas Natural por cabeza

= Sistema de apoyo a la combustién de GHA: 3 quemadores de Gas Natural por cabeza

= Dispositivos de seguridad de llama: Termopares para deteccién de llama piloto y llama
principal

= |nertizacién: Inyeccion automatica de nitrégeno en la cafa previa al encendido +

corriente permanente de nitrégeno en todo momento

Las antorchas se regulan en automatico en funcién de la presién de la red o bien de los niveles
de los gasémetros de GHA. En manual se puede regular desde el Panel Central de Fluidos el %
de apertura de cada una de las cabezas, siendo automéatico el encendido de los quemadores de
apoyo

PLANO RED DE GAS DE HORNO ALTO: VER ANEXO Il

2.2.3.- PROPANO

Inicialmente el propano fue utilizado como combustible en la preparacién y arranque de las
instalaciones, ya que no se disponia de otro combustible de produccion interna; en la

actualidad, es utilizado por los consumidores que se anexan a continuacion:

= Aceria, en el calentamiento y preparaciéon de equipos auxiliares y en las maquinas de
oxicorte.

= Hornos Altos, en el calentamiento y preparaciéon de equipos auxiliares y en el encendido
del gas de calentamiento de las estufas Cowper.

= Laminaciones, en las maquinas de oxicorte y escarpado y en el encendido del gas de
calentamiento de los hornos.

= Laboratorio, en los mecheros y equipos de andlisis y ensayos.
= Planta Chatarra para oxicorte

= Taller Central
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= PCI

= Taller refractario Pasek.

Valores analiticos composiciéon del propano:

PARAMETRO Valor (%)
Propano 93%
Butano 6%
Etano 0,4%
Isubutano 0,5%
Azufre 0%

Las caracteristicas del gas, segun la Sociedad REPSOL YPF, son:

. Val
PARAMETRO alor
9 Kcal/cm?
Tensién de vapor absoluta a 20 °C
18 Kcal/cm?

Tensién de vapor absoluta a 50 °C

0,506 Kgs/dm?
Masa especifica del liquido a 20 °C 9

0,458 Kgs/dm?
Masa especifica del liquido a 50 °C gs/dm

Masa especifica del liquido a 20 °C y a la presién atmosférica 1,85 Kgs/cm
Poder calorifico inferior 11.000 Kc/Kg
Poder calorifico superior 11900 kc/kg
Temperatura aproximada de ebulliciéon -45°C
Temperatura aproximada de inflamacion 535°C

Transporte, descarga y almacenamiento

El transporte del gas propano liquido se efectia mediante camiones cisterna. La descarga de
éstos, se lleva a cabo directamente junto a los depositos de tanques.

En la Factoria existen dos zonas de almacenamiento, cuyas caracteristicas son:

Planta principal
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Para la descarga de los camiones cisterna, se dispone de 3 bombas con un caudal de

aproximadamente 20.000 litros/hora, encontrandose una como reserva.

La planta esta constituida por 3 depoésitos de 115 m® de contenido geométrico cada una, lo que
supone un total de 345 m® (aproximadamente 150000 kgs de propano liquido). La instalacion
dispone de un sistema de rociado de agua estacionaria como protecciéon contra el
sobrecalentamiento, debido, por ejemplo, a la radiacién solar.

Planta Pargue Chatarra

Este almacenamiento suministra el propano a un sélo consumidor, que es el Parque Chatarra y,
en su interior, ademas de la zona de descarga y almacenamiento, se encuentra la estacion de

vaporizacion y suministro al consumo.

El equipamiento de dicha Planta es el siguiente:
» Dos tanques de 30 metros cubicos de capacidad con sus accesorios
» Instalacién de agua para refrigeracién de los tanques
= Estacion de bombeo para descarga y alimentacién de propano liquido a los

vaporizadores

Alimentacién vaporizadores desde la Planta Principal

El propano es captado de los depdsitos, mediante bombas para gas liquido y trasladado a
través de tuberias, hasta las estaciones de gasificacion, situadas en la entrada de los
consumidores.

Cuando la presién en los tanques mas el gradiente de cota es superior a la presiéon de consumo

en los gasificadores, el suministro es directo sin necesidad de utilizar las bombas.

Si como consecuencia de la temperatura y/o de la pérdida de carga debida al consumo, la
presion es inferior, se utilizan las tres bombas para propano liquido, de un caudal de 1.700
litros/hora cada una.

La actuacion de las bombas se efectiia de forma manual.

Estaciones gasificadoras

Las estaciones gasificadoras tienen una capacidad del 175 % del consumo maximo en cada

Servicio, siendo sus valores los siguientes:



o

PLAN DE AUTOPROTECCION

Cadigo: PAU-FLUGI

Revision: 4

ArcelorMittal FLUIDOS GIJON Fecha: Octubre 2021
Pagina 22 de 161
INSTALACION GASIFICADORES CAPACIDAD Kg/h PRESION Kg/cm?
Aceria 142 500 + 150 3
Hornos Altos 2 5.000 3,56
Laminacién 2 150 3,5

La estacion de gasificacién consta de:

= |ntercambiador de calor

= Zona de gasificacion

= Valvulas reguladoras de presion y temperatura

= Valvulas manuales

= Bomba eléctrica en el circuito de agua

= Vasos de dilatacion

Las estaciones de gasificacion estan divididas en dos zonas independientes, si exceptuamos la

comunicacion de tuberias a través de la pared que divide en dos la caseta.

a) Intercambiador de calor

A esta zona llega el vapor a una presion de 6 kg/cm? y 160 2C para calentar el circuito del

agua por medio de un serpentin.

El circuito de agua es alimentado por una tuberia que proviene de la red general. Tiene

incorporado un vaso dilatador con el fin de mantener y amortiguar la presion sin

oscilaciones bruscas. El exceso de presion se evacua por una valvula de descarga.

b) Zona de gasificacién

En esta zona se encuentra el tanque de gasificacién propiamente dicho y las valvulas de

aislamiento y regulacién de salida.

A los tanques de gasificacion les llega de la Red General, el propano liquido que, al entrar
en el cambio de temperatura, se transforma en gas. Este cambio de temperatura se debe
a que el circuito de agua caliente tiene un serpentin dentro del tanque de gasificacién,
manteniendo una temperatura del agua entre 60 y 80 °C, regulada por la valvula

automatica de vapor, situada en el intercambiador de calor.

c¢) Valvula reguladora de presién
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Estd situada en la zona de gasificacién, en el circuito de la salida del gas. Regula
automaticamente la presién de consumo en la red de salida. Para su reparacion, tiene
valvulas manuales antes y después de la misma y tiene un by-pass que comunica los dos
gasificadores, permitiendo que puedan trabajar los dos tanques con la misma valvula de
regulacion, o un tanque y la valvula reguladora del otro.

d) Valvula reguladora de temperatura

Se encuentra situada en el circuito de vapor, permitiendo el pase automaticamente el
vapor necesario para mantener el agua a una temperatura que normalmente oscila entre
60 y 80 °C. Anterior y posterior, hay valvulas manuales y un by-pass para permitir su
reparaciéon o trabajo, en caso de necesidad. Una vez regulada, no hay razéon para
modificar la valoracién de la temperatura, siendo mas aconsejable el poner en
funcionamiento el otro gasificador, antes de querer sacar con la valvula mas temperatura

para una mayor produccion.
e) Valvulas manuales

En la zona del intercambiador de calor, estan las valvulas de vapor, agua y purga de agua

del circuito. En la zona de gasificacion, las valvulas son esféricas.
f) Bomba eléctrica

Esta situada en cada circuito de agua, y se pone en servicio con el interruptor que hay en
el armario eléctrico.

g) Vasos de dilatacion

Estan colocados en cada circuito del agua, y sirven para mantener, sin variaciones, la
presién del circuito. El exceso de presion del circuito, se evacua por la valvula de
seguridad, que ya estéa tarada a una presion determinada.

Equipos de medicién y de requlacion

En la instalacién se encuentran dispuestos los equipos de medicion y regulacion exigidos por la
reglamentacion vigente, los cuales son:

a) Depositos de tanques de propano
= Indicacién local (mecanica) de nivel en el tanque de propano donde se indica el
contenido del tanque
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Medicién local mediante instrumento indicador del nivel del tanque, para medir e
indicar el contenido del tanque. Existe una conexién para la transmision al puesto
central de energia

Medicién local (indicacién mecanica) de presion, para indicar la presion en el tanque
de propano

Medicién e indicacion local de temperatura en el tanque

Conexion del rociado de agua de los tanques, en caso de existir el peligro de
sobrecalentamiento. El rociado de agua in-situ, se conecta mediante una arqueta

con llave desde el depésito elevado de agua

b) Red de tuberia para propano:

Regulacién de presion en las tuberias de alimentacion a los gasificadores locales.

Para garantizar la alimentacién en estado liquido, es decir, independientemente de
la temperatura de evaporacién que se espera de la temperatura exterior, se
mantiene toda la red bajo presion.

Como consumidores se consideraran solamente los gasificadores locales mandados
por regulacion de llenado y valvulas magnéticas. El circuito de bombas consta, por lo
tanto, de una valvula de sobrecarga (valvula de expansion) de unos 15 Kps., para
proteger las bombas y las tuberias y de un mandémetro con contactos de minima y
de méaxima para el mando por relé del motor de la bomba.

El mandémetro se ajusta de modo que haya una diferencia de unos 1,5-2,9 Kps.
entre conexién y parada.

Como ventaja de esta conexion resulta que el motor de la bomba solamente se
conecta en caso necesario, es decir, al abrirse una vélvula magnética para el
llenado, baja inmediatamente la presion en la tuberia de alimentacion se conecta el
motor de la bomba, y viceversa

El mandmetro se ajustara a la presién necesaria.

Medicién de presion local en la red de tuberia mediante indicacion mecanica

c) Estaciones gasificadoras de propano:

Medicién de cantidades delante de los gasificadores de propano, con bridas para la

conexion
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Regulacién de nivel de los gasificadores de propano, manteniéndolo dentro de
determinados limites

Regulacién de presion de los gasificadores de propano. Debido a que el gasificador
se alimenta con agua caliente y con ello asciende la presion, existe una vélvula de
regulacion en la tuberia de vapor delante del condensador. Mediante un ajustador
del valor nominal de la presion, se puede regular con precision la presién dentro del
gasificador al valor deseado.

Medicién local (mecanica) de presion en los gasificadores de propano

Medicién local (indicaciobn mecanica) de temperatura en los gasificadores de
propano

Regulacién de presién en la tuberia de gas propano detras de los gasificadores. La
presién en la red de tuberias es medida y transmitida a un regulador, que tiene como
misién mantener constante la presion en la red de tuberias.

Los parametros principales que se controlan en la instalacién son:

Presién de la red y sus elementos, en los gasificadores y en los tanques de
almacenamiento

Temperatura

Niveles en los tanques de almacenamiento

Caudales y consumos

PLANO RED DE PROPANO: VER ANEXO Il

2.2.4.- GAS NATURAL

El gas natural es suministrado a la factoria por NATURGAS, que explota una estacion de

regulacion y medida y entrega el gas a ArcelorMittal a 16 bar, siendo la presion del gas

reducida a 3 bar en la Estacién de Regulacion y Medida, gestionada por Fluidos Gijon, y

localizada en las proximidades de los compresores de aire.

La seccién gestiona también la red de distribucion a los distintos consumidores hasta el punto

de entrega a las instalaciones.

El gas entra en la Estacion de regulacién y Medida (en adelante ERM), a través de una tuberia

Unica, y se reparte a dos lineas totalmente iguales.
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Una de las lineas sera de funcionamiento normal, quedando la otra para reserva en caso de
defecto de la primera. Cada una de las lineas esta equipada en la entrada con una valvula de
corte manual que se empleara fundamentalmente para cortar el paso de gas a fin de desmontar
equipos o alguna maniobra, existiendo una valvula adicional también en la linea de by-pass

para contraste de contadores.

En la parte final del colector de entrada existen una brida ciega de 47, cuya finalidad es la de

ventear por medio de una bayoneta la acometida interior.

En la ERM se pueden distinguir las siguientes zonas:

- Filtrado:

Inmediatamente después de la valvula de entrada existe un filtro vertical de cartucho de manera
que el gas que circula por los reguladores y finalmente por las turbinas sea un gas limpio,
permitiendo un correcto funcionamiento de los equipos.

Cada filtro va provisto, en su parte inferior, de un drenaje de 4” acabando en brida ciega para
recogida de depdsitos sélidos. También consta de un venteo formado por dos valvulas de 34"
montadas en serie a fin de despresurizar el filiro antes de operar en él (constituye una doble
seguridad ante posibles aperturas accidentales).

Llevan también un transmisor de presion diferencial con indicacion local en el frente para
indicacion de colmatacion de filtros asi como un manémetro en salida para visualizacién local

de presiones.

- Regulacion:

En cada una de las lineas de regulacién existen dos reguladores montados en serie. El mas
cercano a los filtros es el regulador monitor que dispone de valvula de interrupcién y seguridad
(VIS), por maxima presién en la linea. El siguiente regulador es el regulador principal y es el
que en condiciones normales, debe estar trabajando, existiendo entre ambos reguladores un
carrete en el cual estan instalados un manémetro y un presostato.

La VIS del regulador monitor esta conectada con un tubing a la salida de los reguladores. En
caso de sobrepresion o baja presion, el mecanismo de la VIS se dispara y corta el suministro de

gas por esa linea.
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En caso de que la presion aguas abajo de los reguladores se eleve demasiado, existen unas
valvulas de seguridad y escape (VES) que alivian gas hasta restablecer la presion de trabajo.

Regulador Regulador Valvula VIS i ) Valvula
Tarados . Valvula VIS min
principal monitor max VES
Linea principal 3barg 3,5barg 4,1 bar.g Anulada * 4 barg
Linea reserva 2 barg 2,5barg 4,2 barg Anulada * 4 bar g
- Medicion:

Se dispone de dos lineas de contaje, siendo la linea A la linea en funcionamiento normal y la
linea B para contrastacién del contador de la linea A

Cada uno de estos contadores lleva asociado un medidor de temperatura y otro de presién asi
como un corrector. La mision de este conjunto es transformar el contaje que realiza el contador
a (pulsos) caudales reales y caudales corregidos.

Estos datos junto con los de la turbina, transmisor de temperatura y transmisor de presion, son
introducidos en el programa de calculo del corrector para hallar el consumo exacto de gas

natural.

RED DE GAS NATURAL

La red de distribucion interior esta dividida en dos lineas (instalaciones receptoras), cada una
de las cuales esta compuesta por el conjunto de tuberias, asi como todos los accesorios y
elementos auxiliares necesarios para la correcta distribucién de gas natural.

Ambas lineas de distribucion se encuentran comunicadas mediante un juego de valvulas que
componen el llamado nudo H. Mediante este juego de valvulas se puede alimentar a cualquiera
de las dos lineas con gas procedente del gasoducto en servicio.

Ademas, consta de 2 colectores de alta (16 bar) de llegada del gas suministrado por
NATURGAS hasta la ERM y de 2 colectores de baja (3 bar) de conexion entre la ERM y el nudo
H, a través de los caudalimetros existentes.

El punto de entrega de NATURGAS, se encuentra dotado de dos valvulas de operacion; una
manual y otra automatica, que podra ser accionada desde el panel de Fluidos.
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Instalacion receptora N2 1

La Instalacion receptora 1 se extiende desde la brida aguas abajo de la valvula GN-VM-NUDH-

003 hasta los distintos puntos de entrega.

Céamara de mezcla de los hornos de recalentar del tren de chapa
Camara de mezcla de los hornos de normalizar del tren de chapa
Céamara de mezcla del horno de recalentar del tren de carril
Horno de Alambrén

Equipos varios de GN en Aceria LDG

GAS LAB

Se dispone de los siguientes equipos de medicion de caudal en la red de distribucion de GN:

Caudalimetro en el ramal que alimenta al Tren de Alambron.
Caudalimetro en el ramal que alimenta a la Aceria LDG

La red dispone de puntos de inyeccion de nitrégeno para barrido e inertizacién. Los puntos de

inyeccién se encuentran en las siguientes ubicaciones:

Ramal a alambrén: Pilar Fb1

Ramal a LDG: Pilar O10

Ramal a LDG: Pilar Z5

Ramal para carril y chapa: Entre pilares Z5y Z6
Ramal para carril y chapa: Entre pilares Z50 y Z51

Instalacion receptora N2 2

La Instalacién receptora 2 se extiende desde la brida aguas abajo de la valvula GN-VM-NUDH-

011 hasta la valvula de entrega a cada una de las instalaciones consumidoras:
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= Calderas

= PCI

= Calentamiento de torpedos

= Sinter A

= Sinter B

= Antorchas 1,2y 3
Se dispone de los siguientes equipos de medicion de caudal en la red de distribucion de GN:

= Caudalimetro previo a la vélvula de entrega de PCI

= Caudalimetro previo a la valvula de entrega de calentamiento de torpedos

La red dispone de puntos de inyeccion de nitrégeno para barrido e inertizacién. Los puntos de
inyeccién se encuentran en las siguientes ubicaciones:

= NudoH

= Aislamiento a antorchas 1y 2. Pilar D25

= Entrega antorcha 1. Pilar D37

= Entrega a antorcha 2. Pilar D31

» Entrega a calderas. Pilar LC1

» Entrega a PCI. Pilar AGA

= Entrega a secado de torpedos. Pilar BC17
» Entrega a Sinter A. Pilar S32

Los caudales maximos distribuidos son 12000 m3N/h en cada linea.
Las presiones en la red de distribucién son:

= Presion real: 3 bar
= Presién de disefio (PN): 16 bar

PLANOS ANEXO llI:

ESTACION REGULACION Y MEDIDA GAS NATURAL

RED GAS NATURAL
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2.2.5.- OXIGENO

PARAMETRO Valor
Produccién Externa (PRAXAIR)
Presién media de la red 16 bar

PN disefio 40 bares
Efectos No téxico
Consumo anual 195466,8 kNm?

El oxigeno consumido es suministrado por la empresa PRAXAIR, desde cualquiera de sus
plantas de licuacion de aire en Avilés, Tabaza y Gijén, muy préximas a las factorias, por medio
del oxiducto que las conecta.

La presién media de la red interna es de 16 bar, existiendo un regulador de presién
Hay una red independiente que suministra oxigeno a Horno Altos, y cuya presién es de 6 bares.
Los consumidores son: Aceria, HHAA, Taller Central, Tren de Chapa, Tren de Carril,
Laboratorio, Laboratorios y Sistemas Parque de Chatarra y el Taller de Mantenimiento de
Transportes, asi como GAS LAB
Es usado en:

= Inyeccién/enriquecimiento del aire/viento en los Hornos Altos

= En procesos de oxicorte en los trenes y talleres.

PLANO RED DE OXIGENO: VER ANEXO Il

2.2.6.- NITROGENO

PARAMETRO Valor
Produccion Externa (PRAXAIR)
Presion media de la red 16 bar

PN disefio 40 bares
Efectos No téxico
Consumo anual 91668,6 kNm?®
Pureza exigida >99,995%

El nitrégeno consumido es suministrado por la empresa PRAXAIR desde la planta de Gijon (no
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existe comunicaciéon con Avilés). El nitrégeno se suministra a casi toda la factoria para inertizar

atmadsferas o conducciones, y a GAS LAB.

La instalacién no cuenta con reguladores de presion, como en el caso de Avilés.

PLANO RED DE NITROGENO: VER ANEXO I

2.2.7.- VAPOR

PARAMETRO Valor
Temperatura media 170°C
Presién media de la red 6 bar
PN disefio 16
Efectos No téxico
Consumo anual 353040t

Los dos centros productores de vapor se encuentran en la Aceria y en la instalaciéon de
Calderas Auxiliares

Toda la factoria de Gijén se puede considerar como consumidora, ya que casi todos los

sistemas que requieran de alguln tipo de calefaccion son alimentados con vapor.

El abastecimiento de vapor a los diversos consumidores de la factoria, se realiza en primer
lugar por las calderas de recuperacién del calor de humos de los 2 convertidores existentes en

la aceria.

Las calderas auxiliares de vapor, tienen ademas, las siguientes funciones:
a) Encargarse del abastecimiento de vapor durante los dias que esta parada la aceria.
b) Mantener constante la presién de vapor en la red, en caso de perturbaciones en la
aceria, debidas al paro de uno o dos convertidores.
c) Preparar el agua de alimentacién y de compensacién necesaria para las calderas de los
convertidores de aceria, refrigeracion en HHAA y consumo propio.

En la actualidad estan instalados 3 calderas:
= 2 Calderas HKB de hogar Unico y triple paso disefiadas para una produccién maxima de
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25 Tm/h de vapor recalentado a 6 bar y 185°C. Estan equipadas con un quemador dual
de GHA y GN SAACKE modelo SSB LCGE.

= 1 Caldera SULZER-MERCIER de doble hogar y paso simple disefada para una
produccion maxima de 20 Tm/h, de vapor recalentado a 6 bar y 185°C reformada en
2014 y equipada con dos quemadores duales de GHA y GN SAACKE modelo SSB
LCGE para alcanzar una produccién maxima de 16 Tm/h de vapor con las mismas
caracteristicas

PLANO RED DE VAPOR: VER ANEXO Il

2.2.8.- AIRE COMPRIMIDO

La instalacibn de compresores, abastece de aire comprimido a los diferentes servicios
consumidores de la factoria, manteniendo una presiéon constante en la red de entre 6 y 7
kg/cm?. Existe dos ramales de distribucién, uno de ellos para la zona de laminaciones y el otro

para el resto de consumidores.

El rack de tuberias se encuentra en la superficie, exceptuando el aporte a depuradora, parque
de chatarra y Pera que se encuentra enterrado, con una PN de disefio de 16 bar.

La instalacion esta constituida, por la sala de bombas, con 11 compresores instalados, con sus
correspondientes tuberias para toma de aire, salida a la red general, agua de refrigeracion y los
armarios de fuerza y grupos de excitacion:

- 4 compresores Atlas Copco Tipo GA 250.
- 1 compresores Atlas Copco Tipo ZH7000
- 4 compresores Kaeser tipo KA

-1 compresor Ingersoll Rand tipo Centac

2.29.- AGUA

El agua consumida en la factoria de Gijon tiene dos origenes:
= Embalse de San Andrés
= CADASA
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ArcelorMittal

El agua procedente del Embalse es tratada en la depuradora. Entre el embalse y la depuradora,
situada en el margen interior del canal de desaglie del embalse, se encuentra una arqueta
denominada Arqueta reductora, a la que afloran las tuberias de agua de Cadasa y de agua del

embalse.

Desde ella, y también enterradas, salen las tuberias hasta otra arqueta, situada entre los
accelators, conocida como arqueta intermedia, y que se dirigen hacia los accelators,
iniciandose aqui, el proceso de floculacién.

El agua industrial es bombeada desde la planta depuradora, directamente a las redes de
distribucion, que enlazan con los depésitos elevados.

Los depésitos elevados, se encuentran situados fuera de la factoria, a una cota suficiente que
garantiza una presién de reposo casi constante de 4 kg en la red. Estan construidos en
hormigdn armado y situados al sudeste de los centros de gravedad de mayor consumo: hornos
altos, aceria y laminaciones. El fondo se sitia a 42,5 metros sobre la cota “0” de la factoria.

Estan provistos de una camara de compuerta central, disponiéndose a ambos lados de la
misma, un depésito de agua potable y uno de agua industrial.

Los volumenes Utiles son:

- Agua industrial: 2200 m?®
- Agua potable: 430 m?

El control de los niveles, tanto de agua potable como industrial, se realiza desde el panel central

de fluidos.

El agua procedente de la arqueta de particién, junto al sulfato de alumina dosificado, el
floculante y el hipoclorito sédico de desinfeccion; entran en la zona de mezcla y reaccion del
accelator, donde se inicia el tratamiento. Impulsada por la turbina, se completa el proceso al
resbalar el agua por la parte exterior de la campana, realizandose la separacién de agua y

fango. Los fangos por el interior de la campana, entran nuevamente en la zona primaria, y se
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incorporan a la recirculacion, aunque una parte de los mismos, se deposita en el fondo pero
fuera de la campana. El agua se separa en sentido perpendicular al fango, hacia la superficie,
donde un sistema de vertido circular, permite la salida a una velocidad baja, hacia los depdsitos
de bombeo.

El sistema de salida de fangos, consta de una rasqueta accionada por un puente mévil que
circula sobre un carril alrededor del accelator y vierte el fango en cuatro pozos, situados en el
fondo del accelator. Cada accelator esté proyectado para tratar 1440 m3/h.

El agua destinada al consumo humano se toma directamente de la red de CADASA realizando
Unicamente un ajuste automatizado de cloro residual por medio de hipoclorito sédico en la

arqueta de salida

2.2.10. TURBINAS

2.2.10.1.1. DESCRIPCION GENERAL

La turbina se instala para aprovechar la caida de presién de cabeza del Horno Alto con objeto
de producir energia eléctrica.

Antes de la instalacion de la turbina, o bien si estando instalada no esta conectada al horno, la
diferencia de presién entre la cabeza del horno y la red general de gas de horno alto, cae en la
Torre Bischoff mediante un mayor grado de cierre de los RSW, que son los que
contrapresionan el horno.

Por el contrario estando la turbina conectada, es la propia turbina la que contrapresiona para
mantener la presion de cabeza, produciéndose a través de ella una caida de presion al pasar el
gas a la red general de gas de horno alto, caida ésta, que se aprovecha precisamente para

mover la turbina que arrastra en su movimiento a un generador eléctrico.

2.2.10.1.2. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

El sistema de valvulas de proceso esta formado por dos valvulas gafa (IGV y OGV) que aislan
la turbina en caso de parada, una valvula cierre rapido para corte (MSV), una véalvula de alabes
directrices (ANC) incluida en la propia turbina para el control del caudal de gas turbinado y dos
valvulas de by-pass (MBV y SBV). Todas ellas se accionan por medio de un fluido 6leo-
hidraulico a alta presién. Las de gafa y la MSV son de accién todo/nada, mientras que las MBV

y SBV cuentan, al igual que la ANC, con control de posicion.

Turbina HHAA “A”
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En el proceso de conexion de la turbina al horno lo primero que ocurre es que las MSV abren y
después cierra SBV. A partir de ese momento va cerrando lentamente la MBV derivando mas y
mas gas hacia la turbina. Como este proceso se produce lentamente, da tiempo a que el control
de presion de cabeza del horno reaccione abriendo los RSW para mantener asi constante dicha
presion. Cuando la turbina esta totalmente conectada las SBV y MBV estan completamente
cerradas y es el mecanismo de toberas orientables (ANC) el que se encarga de mantener,
cerrando mas o menos el paso de gas, la presion de entrada a la turbina cuyo valor teérico a
regular (set-point 6 consigna) se calcula como el valor de consigna de la regulacion de presion
de cabeza del horno menos la diferencia de presién que hayamos decidido perder a través de
la Torre Bischoff para que se produzca el efecto de lavado.

En todo momento se mantiene una vigilancia del valor real de la presion de cabeza del horno
de tal modo que si supera un umbral preestablecido (p.e. 400 mm.c.a.) respecto a su valor de
consigna, abre MBV para aliviar el exceso de gas.

En el proceso de desconexién, lo primero que se produce es una apertura lenta de MBV y
posteriormente el cierre y apertura simultdneos de MSV y SBV, respectivamente. Este
enclavamiento entre el cierre de MSV y la apertura de SBV se produce, incluso en caso
accidental de MSV, para no interrumpir nunca el flujo de gas. Es precisamente el primer paso
en caso de desconexién de emergencia. En ese caso, el segundo paso es abrir MBV pero no
tan deprisa que bajara excesivamente la presién de cabeza del horno de su valor de consigna.

Para aislar el horno en caso de parada es necesario cerrar la IGV. La turbina se aisla a su vez
conlas IGVy OGV.

La turbina tiene dos entradas, una para cada horno y una salida Unica donde se mezclan los

dos flujos. Actualmente se utiliza una entrada procedente del Horno Alto A.
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HORNO ALTO

Turbina HHAA “B”

En el proceso de conexién de la turbina al horno lo primero que ocurre es que la MSV abre y
después cierra SBV al 50% aproximadamente. A partir de ese momento va cerrando
lentamente la MBV derivando mas y mas gas hacia la turbina. La SBV queda fija en el 50%
durante todo el proceso de cierre de la MBV. Una vez alcanzada la pérdida de carga objetivo la
SBV deja de estar fija y pasa a regular la pérdida de carga en la turbina. La MBV pasa a regular
la posicion de la SBV en torno al 50%

Una vez vencida la inercia de la turbina se pasa a regular la velocidad de la turbina actuando
sobre la posicion de los alabes, abriéndolos, mientras SBV mantiene la consigna de presién
diferencial en la turbina y la MBV la posicién de la SBV.

La aceleracién de la turbina se divide en tramos de 0-900 rpm, 900-2500 rpm y >2500 rpm.

A partir de las 2995 rpm, el sincronizador gobierna la consigna de velocidad de turbina (rango
2990-3010 rpm), variando la posicion de alabes.

Una vez alcanzado el sincronismo se acopla a la red cerrando el interruptor de 6KV. A partir de
ese momento la SBV y MBV dejan de regular presién diferencial y posicion de SBV
respectivamente y continlan con el proceso de cierre siendo los alabes los encargados de
regular la presion de entrada a la turbina.

Existen dos secuencias de parada de emergencia en caso de disparo.

Si se inicia la secuencia de emergencia por sistema de control, de forma simultanea cierra la
MSV, abre el interruptor de 6KV, los alabes cierran al 0% la SBV abre al 100% y la MBV abre
en rampa.
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Si se inicia la secuencia de emergencia por electrovalvulas, de forma simultanea cierra la MSV,
abre el interruptor de 6KV, los alabes cierran al 0% la SBV abre al 100% y la MBV abre al
100%.

2.2.10.1.3. TURBINA A:

2.2.10.1.3.1. CARACTERISTICAS TECNICAS:

Tipo de turbina: Turbina dual de reaccién de tres etapas flujo axial
Velocidad de rotacion: 1500 r.p.m.

Tipo de generador:  Sincrono

Potencia nominal: 12 Mw (Salida del generador)

Condiciones de disefio:

- Presion de entrada del gas (en cada lado): 1,2 bar G.
- Presién de salida del gas (comuan):0.105 bar G.

- Temperatura de entrada del gas (en cada lado): 55° C

- Caudal de gas(por cada lado): 210.000 Nm3/h (seco)
Fluido Gas de horno alto

Contenido en polvo max.: 30 mg/Nm3.

Humedad relativa: 100 %.

Rendimientos:86 % en operacion

Potencia de las condiciones de disefio: 8.190 Kw

2.2.10.1.3.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION:
La turbina es un modelo dual de reaccion con 3 etapas de flujo axial, y dos entradas, ya que
antiguamente se encontraba conectada a dos hornos altos.

La potencia garantizada por el fabricante de la turbina en el acoplamiento sera de 12 MW para
un caudal de entrada de 420000 Nm3/h de gas de horno alto con una presién de 1,2 bar G y
una temperatura de 55°C.

Para supervisar las condiciones de rotacion y, en su caso, provocar una parada de emergencia
se ha instalado un sistema BENTLY NEVADA que mide y vigila las vibraciones en todos los
cojinetes asi como el desplazamiento axial tanto dindmico como estético y la velocidad angular

(rpm); Aunque en marcha normal las rpm del eje turbina-generador sera constante e igual a la
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velocidad de sincronismo (1500 rpm) es muy importante la medida para avanzar en la
secuencia de arranque Y vigilar un posible empalamiento hasta la conexion a la red eléctrica o
bien, una vez efectuada dicha conexién evitar el que tenderia a producirse si dispara el
interruptor del generado.

Se dispone de otro detector de sobrevelocidad,, en este caso centrifugo, que genera otra sefial
de disparo.

Las toberas orientables (ANC) son el elemento final de la regulaciéon de velocidad durante el
arranque y de la presion de entrada durante la marcha normal.

Un potencial riesgo, es la posible acumulacion de agua condensada en los conductos de gas de
entrada o salida a pesar de los sistemas de purgadores automaticos instalados, ya que el agua
podria inundar la camara donde

los alabes giran; para evitarlo, se han instalados detectores que generan disparo de la turbina,
en caso de la presencia de dicho agua a un nivel peligroso.

Para operaciones de mantenimiento del grupo turbina-generador se ha provisto un pequefo
motor eléctrico que mediante un reductor y un embrague permite girar lentamente el eje.

Como variables necesarias para la regulacion del servicio, se miden la presion de entrada y
presiones diferenciales a ambos lados de las turbinas, asi como la presion de salida y las
temperaturas del gas en la entrada y en la salida.

Para controlar la posicién de todas las valvulas automaticas, se les ha dotado de sensores de
posicién abierta y cerrada a aquellas que trabajan en servicio todo-nada y de transmisores de
posicién a aquellas con funciones de regulacion.

2.2.10.1.3.3. ELEMENTOS AUXILIARES:

Unidades y Sistemas Hidradulicos:

Proporcionan por medio de aceite hidraulico la alimentaciéon de potencia para el manejo de los
elementos finales de control (valvulas y ANC).

El sistema hidraulico instalado en la turbina consta de una unidad hidraulica central en el
edificio de la turbina y otra local instalada en la zona de la T. Bischoff del Horno Alto A.

La unidad hidradlica central, permite el control de las valvulas del horno A, las vélvulas de la
turbina y los ANC de los dos lados.
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Un fallo en la misma, implica siempre una desconexiéon de emergencia total (disparo de turbina)

Consta de los siguientes grupos constructivos:

Depésito de aceite + motobombas.

Panel de acumuladores.

Mesa de vélvulas.

Paneles de valvulas para los ANC.

Panel de vélvulas para la MBV en H.A. A.

Existen un total de seis acumuladores instalados en el panel de acumuladores de la unidad
central: un conjunto de dos acumuladores de 50 litros que garantizan el accionamiento de las
valvulas MSV; otro conjunto de dos acumuladores de 20 litros, que garantizan el accionamiento
de las valvulas MBV y SBV del horno alto A, un quinto, de 20 litros, garantiza el funcionamiento
de los ANC y el sexto de 10 litros, tiene como misién mantener la presion del sistema.

Existen sefiales de alarma previa y las de alarma de disparo relativos a las unidades
hidraulicas. Todas ellas se representan individualizadas en el anunciador de alarmas del LIP y
agrupadas (por cada unidad) las de alarma previa por un lado, y las de disparo por otro en los
anunciadores de alarmas en los paneles de los Hornos Altos. La ausencia de senales de
alarma indica que la unidad correspondiente esta en perfecta operacion.

Sistema de gas de sellado:

El objetivo basico del sistema de gas de sellado es sellar el eje de la turbina principal del rotor
de la turbina, y ayudar al sellado de los ejes de las toberas de control de la turbina contra el gas
de Horno Alto por medio de nitr6geno, que es reducido desde la presién neta que entrega AM
de 12/18 bares a 6 bares, antes del panel de control (panel de gas sellado).

En dicho panel el nitr6geno es repartido a los sistemas individuales, y la presion reducida a los

niveles requeridos.

Con el nitrogeno a 6 bares, se llena un depésito de 2000 litros, para el suministro de
emergencia, con una duraciéon aproximada de 18 minutos en el caso de un fallo en la red de

aporte, suministrando en paralelo nitrégeno a la turbina.
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Sistema de aceite de lubricacion:
La finalidad del aceite de lubricacion es producir y suministrar el aceite requerido a los cojinetes
de la turbina y del generador para su correcto funcionamiento.

El sistema esta compuesto de las siguientes 4 unidades:

Tanque de aceite de lubricacion.

Bomba n? 1 de aceite de lubricacién.

Bomba n? 2 de aceite de lubricacién.

Tanque de emergencia de aceite de lubricacion.

La bomba de aceite de lubricaciéon que esta en operacion, proporciona aceite de lubricacion a
los cojinetes de la turbina y generador por medio de una combinacion de filtros y una unidad de
control de temperatura del aceite de lubricacion. En paralelo al suministrar aceite a los

cojinetes, también se alimenta con aceite de lubricacién un tanque de emergencia.

Sistema de vapor de purga.

El sistema de vapor de purga se utiliza para inertizar el tramo de conducto del gas de tragante
entre la valvula de gafa de entrada IGV y las valvulas de cierre rapido MSV a fin de desplazar el
gas tras poner fuera de operacion la turbina y como paso previo a la puesta en servicio de la

misma, siendo su operacion totalmente manual.

Sistema de agua de refrigeracion y rociado:

El objetivo mas importante del Sistema de Agua de refrigeracion y Rociado, es limpiar los
alabes de la turbina, a fin de prevenir el desequilibrio del rotor de la turbina y una posible
disminucion de la potencia de la turbina y el generador.

El arranque y la operacién del Sistema de Agua de refrigeracion y Rociado es posible sélo
desde la sala de control local por medio de un pulsador de marcha en el panel de instrumentos.

2.2.10.1.3.4 GENERADOR:
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La turbina de recuperacién de energia de gas de Horno Alto va acoplada, a través de un
acoplamiento de engranajes, a un generador sincrono ftrifasico, de las siguientes
caracteristicas:

fabricante CADEMESA
Tipo WG 900 mrb 4

Tensién nominal 6000V +5 %

Frecuencia 50 Hz

Revoluciones nominales 1500 r.p.m.

Revoluciones embalamiento 1875 r.p.m.

Potencia nominal activa 12000 KW

Potencia nominal aparente 15000 KVA

Conexién Estrella

Factor de potencia Cos pHi = 0,8

Intensidad nominal 1443 A

Momento de inercia PD2 2,9 tm2

Elevaciéon de temperatura en régimen At : max. 80°Cnominal
Aislamiento, clase térmica F (Micadur-Compact)
Ejecucion segln normas CEl

Excitacion estatica ABB

Tensién nominal 1115 V.

Intensidad nominal 553 A

Tipo de refrigeracion:

- Circuito ventilacién de aire cerrado

- Refrigeracién por medio de agua, con 2 refrigerantes montados en foso de maquina
- Refrigerante aire/ agua segun dibujo EMG 302223/EMG 403636

Tipo de ventilacion:
- Por dos ventiladores axiales fijados en arbol (1 en LA y otro en LOA). Volumen aire impulsado
9,5 m3/segq.

- Didmetro exterior ventilador 900 mm.
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El generador sincrono trifasico esta conectado a la red interna de 30 KV, a través de un
interruptor de salida de maquina de 6 KV y un transformador de relacion 6/30 KV.

El equipo auxiliar del alternador, esta constituido por: Panel de Control y Medida del Alternador;
Cuadro de Protecciones del Alternador; Interruptor de Salida de Maquina y Transformador de

excitacion.

A continuacién, se describen brevemente cada uno de estos equipos:

Panel de Control y Medida del Alternador:
Funcién: control y mando de interruptor salida maquina y excitacién, acoplamiento y supervision
parametros funcionamiento del alternador y excitacion.
Situacién: sala de control del edificio del TRT.
Acceso a su interior: por la parte de atras del mismo, accesible desde la sala eléctrica.

Cuadro de protecciones del alternador:
Funcién: Proteccién del alternador y excitacién ante posibles faltas de origen eléctrico.
Situacion: En la sala eléctrica de la sala de turbina.

Cabina de 6 kv (interruptor de salida de maquina)

Funcién: Las propias de un interruptor de salida de maquina (aislamiento, disparo,
acoplamiento a red) y derivacion para alimentacion a transformador de excitacion. Incluye trafos
de tensién e intensidad, para medida y proteccion.

Situacién: Local MT situado entre nave de turbina y transformador de potencia.

Acceso a su interior: Por frente, parte trasera y lateral derecho.

Transformador de excitacion:

Funcién: Alimentar en BT (a partir de la tensién de generacion) la excitacién del alternador.
Situacion: Adosado a CMT (Cabina media tensién) en local MT.

Tipo: Transformador seco, refrigeracién natural.

Relacion de transformacion: 6.000 + 2,5 % + 5 %/150 V

Conexién: Dyn 11

Potencia: 125 KVA

Fabricante: Reim
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Conexionado: Por lado MT (6 KV); con cabina media tensién (CMT).

Por lado BT; con armario excitacion (EXC).

2.2.10.1.3.5. OTROS ELEMENTOS DE LA RED:

Ademas del generador y la turbina, el resto de la red esta equipada con los elementos de
maniobra y seguridad necesarios para su explotacion:

Valvulas de gafa carenadas: para el aislamiento de una zona de la red

Rapida, by-pass y resto de valvulas

Potes purga Romberg recogen las condensaciones del gas de Horno Alto, que se acumulan en
fosos para su envio por medio de bombas al circuito cerrado de depuracion

Venteos a la atmésfera: su misién es la de permitir la salida de gas en los casos de inertizacién
de tuberias, o la del aire en las gasificaciones

Puntos de inyeccién

Entradas de hombre para inspeccién

Compensadores de dilatacién

Cierres hidraulicos

Bridas de conexion

Puntos de tomas de muestra de gas

Accesorios de tuberia

Los parametros principales que se controlan desde el panel de control en la instalacién son:
Presion

Temperatura

Caudal

Por otra parte, para el control general del proceso es necesario el control de las sefales de los
detectores dispuestos, el control de los sistemas de alarma existentes, y el estado y regulacion
de las valvulas motorizadas y las valvulas de gafa

2.2.10.1.4. TURBINA B (GHH):

2.2.10.1.4.1 .CARACTERISTICAS TECNICAS:

La turbina B, también denominada GHH, tiene como finalidad, en primer lugar, aprovechar la
energia de presién del gas producido en el alto horno B para la generacion de energia eléctrica,
y, en segundo, asegurar la regulacion de presién de dicho horno alto por medio de sus alabes
directrices ajustables.



/%\ PLAN DE AUTOPROTECCION
ArcelorMittal FLUIDOS GIJON

Cadigo: PAU-FLUGI

Revision: 4

Fecha: Octubre 2021

Pagina 44 de 161

Las especificaciones de la misma se recogen a continuacion:

Tipo de turbina: Turbina accién-reaccién 50% monoetapa
Velocidad de rotacion: 3000 r.p.m.

Tipo de generador: Sincrono

Potencia nominal: 12 Mw (Salida del generador)

Condiciones de disefo:

- Presion de entrada del gas: 1,7 bar G.

- Presién de salida del gas: 0.10 bar G.

- Temperatura de entrada del gas: 55°C

- Caudal de gas: 351.470 Nm3/h (seco)

Fluido Gas de horno alto

Contenido en polvo max.: 30 mg/Nm3.

Humedad relativa: 100 %.

Rendimientos:81 % en operacion

Potencia de las condiciones de disefio: 8.600 Kw

2.2.10.1.4.2 .DESCRIPCION DE LA INSTALACION:

La turbina es de expansion de una etapa a reaccion, con un grado de reaccioén aproximado del
50 % y cuenta con un rodete de 1578 mm de diametro en el cubo segun datos del fabricante

(MAN GHH), girando a 3.000 r.p.m.

La potencia garantizada por el fabricante de la turbina en el acoplamiento sera de 8,6 MW+- 3
% para un caudal de entrada de 351.470 Nm3/h de gas de horno alto con una presién de 2,67

bar absolutos (=1,7 Kg/cm2 G) y una temperatura de 55°C.

La lubricacion de la turbina sera de tipo forzado y se llevara a cabo mediante la unidad de

lubricacién que se describe mas adelante.

Tanto en operacién como cuando esté fuera de servicio, se realiza un lavado de los alabes de

la turbina proyectando sobre ellos agua industrial a presion.
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La recogida de agua procedente tanto de condensados como del lavado de los alabes se
efectla por purgadores (correspondientes a cada una de las zonas de presion del interior de la
turbina) cuyo nivel se monitoriza para detectar la posible entrada de agua en ésta.

A fin de evitar el escape de gas desde el interior de la turbina al exterior a través del carter que
contiene los cojinetes que soportan el eje de la misma, se sella dicho carter mediante una
corriente de nitrégeno que se conduce al exterior usando un ventilador de extraccion. En la
descripcion de la Unidad de nitrégeno sellado se proporcionan las necesidades de la turbina en
relacion con este servicio. La presién en el interior de la turbina estara, como minimo, unos 500
mm. ¢. d. a. por debajo de la presién de suministro del gas de sello.

Para anticiparse a las posibles averias por incorrecto funcionamiento de la turbina, se
monitorizara la temperatura y amplitud de las vibraciones en los cojinetes axiales y de empuje

asi como la velocidad de giro del gje.

El movimiento de los alabes directrices que regulan la admisiéon de gas a turbinar se efectuara
mediante un sistema 6leo-hidraulico.

IGV

N S

MSV

HORNO ALTO W@

SBV MK

i oGv

MBV

2.2.10.1.4.3.ELEMENTOS AUXILIARES:

Los sistemas auxiliares de la turbina, se recogen a continuacién:
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Sistema de aceite de mando
El sistema de Aceite de Mando suministra el aceite para accionamiento de las valvulas situadas
en los conductos de gases y de los alabes directrices para admision de gases de la turbina.

La unidad hidraulica estara compuesta por:

Un tanque de aceite construido en chapa de acero al carbono tratada interiormente, con una
capacidad estimada de 600 litros.

Dos motobombas de caudal variable, una de reserva, para presurizacion (178 kg/cm2 G) y
suministro de aceite con un caudal maximo de 56 I/min c. u. y una potencia de 30 kW. Las
bombas trabajaran en modo “hot stand-by” para que la seleccionada como reserva entre

automaticamente en servicio cuando falle la principal.

Un grupo de recirculacion y enfriamiento de aceite exterior al depdsito, constituido por
motobomba de engranaje, filtros, enfriador y regulacion termostatica.

Una estacién de acumuladores formada por:

2 acumuladores de 50 | trabajando a 125 bar

3 acumuladores de 20 | trabajando a 125 bar

1 acumulador de 10 | trabajando a 125 bar

Filtros

1 enfriador de tubo/ carcasa

Tuberia y accesorios en acero carbono e inoxidable.

Valvulas, presostatos, manometros, termostatos, termémetros, valvulas de seguridad etc....
Elementos de control del sistema hidraulico (valvulas proporcionales, solenoides, relés
hidraulicos, etc...)

El sistema de refrigeracion utilizard agua industrial como elemento enfriador de aceite. Se
estima el consumo de agua en unos 2 m3/h con una temperatura de entrada de 25°C.

El suministro de aceite a consumidores se subdividira en los ramales siguientes:
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Uno para las valvulas principal y secundaria de by-pass (MBV y SBV) con dos acumuladores
(uno de reserva) para situaciones de emergencia.

Uno para la valvula de corte (MSV) con dos acumuladores (uno de reserva) para situaciones de
emergencia.

Uno para manejo de los &labes de la turbina con un acumulador para situaciones de
emergencia.

Uno para las valvulas de gafa (IGV y OGV) con un acumulador para situaciones de emergencia.

Sistema de aceite de lubricacién
El sistema de aceite de lubricacién suministra aceite limpio y atemperado para la lubricaciéon de
la turbina y del generador.

Basicamente, la unidad de lubricacién constara de:

Un tanque principal construido en chapa de acero y provisto de calefactor eléctrico.

Un tanque de emergencia, elevado, construido en chapa de acero al carbono que permita
mantener, por gravedad, durante 10 minutos la lubricacién del conjunto turbina/generador.

Dos bombas de husillo, una de ellas de reserva, accionadas con motor de aproximadamente 11
kW c.u. capaces de bombear un caudal de 25 m3/h con una presién de 4 kg/cm2 de aceite ISO
Grade VG 46. Las bombas funcionaran en modo “hot stand-by” para permitir el arranque
automatico de la reserva cuando falle la seleccionada como principal.

Sistema de refrigeracion agua-aceite incluyendo dos intercambiadores (uno de reserva), valvula
termostatica, valvulas de desvio y corte, etc...

Instrumentos tales como indicadores de nivel, mandmetros, termémetros, presostatos,
termostatos, detectores de nivel, etc...

Tuberia, valvuleria, filtros y demas accesorios.

Sistema de agua para refrigeracion y rociado/lavado de alabes.
Este sistema utiliza agua industrial suministrada por AM para los cometidos siguientes:

Lavado, mediante toberas fijas de los alabes del rotor y de los alabes guia de entrada de la
turbina durante la operacién normal. Se usaran unos 5 m3/h con una presion de entre 4 y 5
Kg/cm2 G.
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Lavado, mediante varias toberas fijas y una con movimiento ascendente-descendente, de los
alabes del rotor y de los alabes guia de entrada de la turbina cuando ésta se encuentre fuera de
servicio pero girando a baja velocidad (35 r.p.m.) impulsada por el virador. Se utilizaran unos 6
m3/h con una presién de unos 195 Kg/cm2 G. Una bomba booster elevara la presion desde la
de suministro a la de utilizacién.

Alimentacion del sistema de enfriamiento agua/aire del generador. Caudal estimado de 28 m3/h
con presion de 4 Kg/cm2 G.

Alimentacion del sistema de enfriamiento agua/aceite de la unidad de lubricaciéon. Caudal
estimado de 10 m3/h con presién de 4 Kg/cm2 G.

Alimentacion del sistema de enfriamiento agua/ aceite de la unidad de aceite hidraulico. Caudal
estimado de 2 m3/h con presién de 4 Kg/cm2 G.

El agua industrial utilizada se suministra por AM a 25°C y a una presién de 4/5 Kg/cm2 G.

Sistema de nitrégeno:
El sistema de nitrdgeno, acondiciona este gas, que es suministrado por AM, para su uso en los
servicios siguientes:

Purgado e inertizacion del conducto entre la valvula de cierre rapido MSV y la de gafa de salida
OGV asi como de la propia turbina a fin de desplazar el gas tras poner fuera de operacion la
turbina y como paso previo a la puesta en servicio de la misma. Se estima un caudal de 200
Nm3/h y una presion de 2000 mm.c.d.a.

Sellado del carter que contiene el eje de la turbina por el lado de acoplo del generador, a fin de
impedir escapes de gas desde la carcasa de la turbina al exterior a través de él.: el nitrégeno es
inyectado en una camara del laberinto de sellado y se desplaza hacia una segunda camara en
el lado del generador de donde es absorbido y expulsado al exterior mediante un extractor. Se
usa un caudal de 200 Nm3/h. La consigna de presién diferencial es como minimo de 2000
mm.c.d.a.

Alimentacion de los actuadores neumaticos de las valvulas de control. La presion de
alimentacién es de 7 kg/cm2 G y el consumo de 6.5 Nm3/h.
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AM suministrara el nitrégeno a una presién = 16,5 Kg/cm2 G. (min. de 14 Kg/cm2 G y max. de
18 Kg/cm2 G.) y a una temperatura de unos 30 °C. Este fluido se conducira a un tanque de
almacenamiento que se cargara a una presion media de = 6 Kg/cm2 G y desde el cual se
alimentaran, previa reduccién, las lineas de inertizado y sellado de la turbina. El gas para
actuadores neumaticos se toma directamente del suministro y se reduce su presion previa a la

utilizacion.

Como el purgado y el sellado no son simultaneos, y los resultados del calculo de Kv de la
valvula para ambas operaciones son muy similares, la misma valvula de control se usa en
ambos casos. Durante el sellado, la valvula es controlada por el regulador BTE10-PDIC.
Durante la purga, lo es con el BTE50-PIC.

Sistema de vapor de purga.

El sistema vapor de purga se utiliza para inertizar el tramo de conducto del gas de tragante
entre la valvula de gafa de entrada IGV y la valvula de cierre rapido MSV a fin de desplazar el
gas tras poner fuera de operacién la turbina y como paso previo a la puesta en servicio de la
misma. Su operacién es totalmente manual.

Sistema de vélvulas.

El sistema de valvulas de proceso esta formado por dos valvulas gafa (IGV y OGV) que aislan
la turbina en caso de parada, una valvula cierre rapido para corte (MSV), una valvula de alabes
directrices (ANC) incluida en la propia turbina para el control del caudal de gas turbinado y dos
valvulas de by-pass (MBV y SBV). Todas ellas se accionan por medio de un fluido 6leo-
hidraulico a alta presién. Las de gafa y la MSV son de accién todo/nada, mientras que las MBV
y SBV cuentan, al igual que la ANC, con control de posicion.

2.2.10.1.4.4. GENERADOR:
Tiene como misién transformar la energia mecanica de rotacién que le entrega la turbina en
energia eléctrica.

La lubricacién del generador sera de tipo forzado y se llevara a cabo mediante la unidad de
lubricacién correspondiente, y la refrigeracién se hara mediante circuito cerrado de aire enfriado
por agua.
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Tanto la temperatura de los devanados como de los cojinetes, asi como la amplitud de las
vibraciones de éstos Ultimos cuando el generador esta girando se monitorizan a fin de evitar

averias por incorrecto funcionamiento de la maquina.

Fabricante PEEBLES ELECTRICAL MACHINES
Tensién nominal 6000 V + 10 %

Frecuencia 50 Hz

Revoluciones nominales 3000 r.p.m.

Revoluciones embalamiento 3780 r.p.m.

Potencia nominal activa 12000 KW

Potencia nominal aparente 11.200 KVA

Conexién Estrella

Factor de potencia Cos pHi = 0,8

Intensidad nominal 1078 A

2.2.10.1.4.5. OTROS ELEMENTOS DE LA RED:
Ademas del generador y la turbina, el resto de la red esta equipada con los elementos de
maniobra y seguridad necesarios para su explotacion:

Valvulas de gafa carenadas: para el aislamiento de una zona de la red

Rapida, by-pass y resto de valvulas

Potes purga automaticos: recogen las condensaciones del gas de Horno Alto, que se acumulan
en fosos para su envio por medio de bombas al circuito cerrado de depuracion

Venteos a la atmésfera: su misién es la de permitir la salida de gas en los casos de inertizacién
de tuberias, o la del aire en las gasificaciones

Puntos de inyeccion

Entradas de hombre para inspeccion

Compensadores de dilatacién

Cierres hidraulicos

Bridas de conexion

Puntos de tomas de muestra de gas

Accesorios de tuberia
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En el caso de fallo del nitrégeno o fallo del suministro eléctrico, todas las valvulas de regulacion
irdn hacia la posicién segura (apertura o cierre) que dicte el proceso.

El sistema de cierre hidraulico estara provisto de una estacién de acumuladores con una
capacidad que permita, como minimo, una maniobra para llevar a posicion segura a todas y
cada una de las valvulas actuadas por éste fluido.

En caso de fallo del sistema de monitorizacién y control, los relés de seguridad, que estaran
energizados, se desenergizaran y se desencadenara la secuencia de disparo del sistema
turbina/generador descrita anteriormente.

Siempre que se desencadene una secuencia de parada en emergencia las acciones de control
sobre elementos finales quedaran anuladas por las de seguridad.

Para todas las sefales cableadas de disparo y alarma, se seguira el criterio de “fallo seguro”:

con tension, condicion normal; sin tensién, condicién de alarma o disparo.

Las sefales de presién deben procesarse en el Sistema de Monitorizacién y Control (SMC) por
medio de tarjetas de lectura rapida, a fin de que el control de presion sea lo mas efectivo
posible. La sefal se redundara en dos tarjetas distintas para evitar fallos. Las sefiales de
entrada que produzcan parada de emergencia seran monitorizadas por tarjetas que permitan la
interrupcién del ciclo del PLC, para asegurar una accién inmediata. Dichas tarjetas seran
redundantes 1:1. Para facilitar el disefo, se permitirda el uso de légica cableada entre sefnales
que procedan de un mismo subsistema previa a su introducciéon en el SMC. Las salidas para
apertura/cierre en emergencia de valvulas actuadas por aceite y para apertura del interruptor
del generador seran duplicadas y procederan de tarjetas diferentes. Se podra utilizar légica
cableada entre sefiales redundantes a la hora de actuar sobre los elementos finales.

2.2.10.2. SOPLANTES:
2.2.10.2.1. DESCRIPCION GENERAL:
La funcion principal de las soplantes, ubicadas en la denominada “casa de soplantes”, es

suministrar viento a los hornos altos.
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Existen 3 soplantes principales, compuestas de un motor eléctrico, un tren multiplicador y un
compresor y 2 soplantes auxiliares compuestas por un motor de combustién, un multiplicador y

un compresor.

Normalmente, la soplante 1, esta asignada al horno A, la soplante 2, al horno B, y la soplante 3,
de modo indistinto, tanto al horno A como al horno B (es la de reserva, y se mantiene
permanentemente lista para arrancar en caso de fallo de cualquiera de las otras dos).

Las soplantes auxiliares funcionan automaticamente en caso de caida de tension o fallo de las
soplantes Principales.

« La soplante de emergencia 1 esta asignada al horno A.

+ La soplante de emergencia 2 esta asignada al horno B.

S o

Soplante 1 Soplante 2 Soplante 3 Soplante de Soplante de
emergencia 1 emergencia 2

2.2.10.2.2. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO:
Las Soplantes principales tienen las siguientes caracteristicas:

 Motor sincrono de 4 polos:
-Potencia: 30.000 KW.
-Tensién: 13,2 KV.

-R.P.M: 1500.
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-Intensidad: 1480 amperios.
-Cos 0,90.
-Refrigerado por agua.

* Un tren multiplicador: cuya funcién es aumentar las revoluciones del motor mediante una

rueda dentada y un pindn (pasando las revoluciones por minuto de 1500 a 4641).

* Virador: Es un motor cuya funcién es mantener la maquina girando cuando se realice una

parada.

» Compresor: El compresor de las soplantes esta equipado con alabes fijos y alabes directrices
ajustables que permiten modificar el angulo de ataque del aire, para conseguir unas
condiciones de servicio optimas. El ajuste de estos alabes se efectlia por medio de un sistema

de mando electro hidraulico.

.ELEMENTOS AUXILIARES:

Los sistemas auxiliares de la turbina se recogen a continuacién:

Agua de refrigeracion:

El sistema de refrigeracion de las Soplantes Principales consta de 1 torre de refrigeracién con 3
celdas de Tiro Mecanico Inducido y flujo en contracorriente, con dos bombas para recircular el
agua que se utiliza en el circuito. Una de las 3 celdas se encuentra normalmente en reserva.

El sistema de refrigeracion es utilizado por un lado para la refrigeracion del Motor principal de
las Soplantes y por otro para refrigerar el aceite de lubricacion.
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Viento:

Es el sistema encargado de canalizar la impulsiéon de cada una de las Soplantes Principales a
la tuberia de proceso de horno alto correspondiente.

Consta, por cada Soplante Principal, de una valvula antiretorno (clapeta ), una valvula de
impulsidon motorizada y de una valvula atmosférica de accionamiento hidraulico y de una valvula
atmosférica auxiliar de accionamiento neumatico.

Ademas, la Soplante Principal n°3 dispone de dos valvulas de conmutacion que le permite
enviar viento a ambos Hornos Altos.

Se dispone también de una valvula de by-pass que comunica la tuberia de viento al Horno Alto
“A” y la tuberia de viento al Horno Alto “B”.

Sistema de lubricacién de las soplantes principales:

Cada maquina posee un sistema de lubricacién que consta de una bomba mecanica acoplada
al tren multiplicador mediante engranaje y de una bomba auxiliar eléctrica. La bomba auxiliar
eléctrica arranca cuando hay una perdida de presién, para mantener la presion y también para
lubricar la soplante cuando esta se encuentre parada.

El sistema de lubricacién dispone de un extractor de vahos y unas resistencias de caldeo para
mantener el aceite a una temperatura éptima, dicha temperatura se debe mantener por encima
de 32°C ya que es una condicién de arranque. Ademas dispone de otro depdsito elevado para
lubricar la maquina cuando se produce un corte de tensidén. La bomba auxiliar de aceite debe
desconectarse cuando se hayan alcanzado las revoluciones de servicio y la bomba mecéanica
haya asumido la impulsién de aceite y pueda sostener la presion de aceite requerida.

El tanque de aceite tiene una capacidad estimada de unos 6200litros.

Sistema de aceite de mando de las soplantes principales:

Cada maquina posee un sistema de aceite de mando que consta de una bomba mecanica
acoplada al tren multiplicador mediante engranaje y de una bomba auxiliar eléctrica. La bomba
auxiliar eléctrica arranca cuando hay una descenso de la presién en el circuito.

El sistema de mando es utilizado para la regulacién de posicién de alabes directrices de las
Soplantes y para regular la posicion de la valvula atmosférica principal.

El tanque de aceite tiene una capacidad estimada de unos 600 litros.

Sistema antibombeo.
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Las soplantes principales cuentan con un doble sistema de seguridad para evitar que la
magquina sufra un golpe de bombeo.

Por un lado, el compresor esta equipado con una regulacion electrénica del limite de bombeo.
Esta regulacién protege el compresor contra la marcha por el lado izquierdo del limite de
bombeo (zona inestable), para lo cual la cantidad de aire no absorbida por los consumidores
sera conducida a la atmdsfera, y esto, en primer lugar, girando el mecanismo ajustador de los
alabes directrices a su posicion de regulacién minima, y después en segundo lugar, a través de
la atmosférica auxiliar. De este modo, el punto de funcionamiento del compresor se encuentra
siempre a la derecha del limite de bombeo (zona estable).

Po otro lado, el compresor esta protegido contra una averia de la regulacién del limite de
bombeo o contra la repentina aparicién de anomalias por medio del limitador de bombeo. En
caso de un golpe de bombeo, la valvula atmosférica se abrird instantaneamente vy
seguidamente se cerrard de nuevo. Si en intervalo de 120 segundos apareciera un segundo
golpe de bombeo, se abrira de nuevo la valvula atmosférica y quedara bloqueada en posicién
abierta.

SOPLANTES AUXILIARES

Las soplantes auxiliares estan constituidas por motores Sulzer tipo 8AF25 de cuatro tiempos y
12 cilindros con una potencia de 14700 cv de 750 rpm, que trabajan en isla, es decir, que
poseen un generador que alimenta sus accionamientos eléctricso.

El multiplicador eleva de las 750 rpm del motor a las 5900 rpm del compresor.

El compresor es axial de alabes fijos por lo que el caudal y la presién son constantes (60000
m3/h a 0.5 Kg/cm2)

Entre los elementos auxiliares mas representativos de los que consta, se pueden citar:

Sistema de agua de refrigeracion
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El sistema de agua de refrigeracién se utiliza para refrigerar el aceite de lubricacion de motor, el
aceite de lubricacion de motor/multiplicador y el agua de refrigeracion de cilindros.

Hay dos torres de refrigeracion, y un ventilador por cada una de ellas. Las dos torres actian
conjuntamente para refrigerar a su vez el agua del sistema.

Sistema de agua de refrigeracion de cilindros:

El sistema de agua de refrigeracion de cilindros, se utiliza para refrigerar los cilindros del motor
diesel del tren principal.

Consta de un depésito de equilibrio comin para ambos grupos de emergencia y de un circuito
de refrigeracién en ambos grupos.

Circuito de combustible:
El circuito de combustible consta de un deposito elevado de 3.000 litros comin a ambos grupos
de emergencia, desde el cual se aporta combustible a los dos motores diesel del tren principal.

Circuitos de engrase del motor:

Para la lubricacion de los motores diesel de los trenes principales, son utilizados dos circuitos
de engrase individuales.

Constan, por cada grupo de emergencia, de un refrigerante y una bomba de pre-engrase

Sistemas de engrase soplante/multiplicador:

Para la lubricacién de los conjuntos multiplicador/compresor de los trenes principales, son
utilizados dos circuitos de engrase individuales.

Constan, por cada grupo de emergencia, de un refrigerante, dos filtros, dos bombas, un
deposito y un tanque elevado de emergencia

Sistema de aire comprimido:

Se encarga de suministrar aire comprimido. Hay dos partes diferenciadas, una de 30 Kg/cm2
para el circuito relativo a los grupos de emergencia y 6 Kg cm2 para accionamiento de de las
valvulas atmosféricas de ambas soplantes de emergencia

Consta, de dos acumuladores de 803 litros, dos compresores de aire accionados por sendos
motores eléctricos, asi como de otros dos compresores accionados mediante motores diesel.
Uno de ellos de arranque eléctrico y el otro de arranque manual.



Cadigo: PAU-FLUGI

rv-... PLAN DE AUTOPROTECCION

Revision: 4

ArcelorMittal FLUIDOS GIJON Fecha: Octubre 2021

Pagina 57 de 161

Todos los elementos del sistema de aire comprimido, son comunes a ambos Soplantes de
Emergencia.

Sistema de viento:

Es el sistema encargado de canalizar la impulsion de cada uno de los grupos de emergencia a
la tuberia de proceso de horno alto correspondiente. SE1 para Horno Alto “A” y SE2 para Horno
alto “B”.

Tubera de proceso soplantes [= HA A"

Tubera de proceso soplantes = HA "B"

Walwla
Impulsign

Vakvulz
Impulsicn

Wakvulzs
Atnosfarica /Y Antimetorno

Wakula
Atrnesfarics AN

Soplants Soplants
Auzilisr 2 Aulise 1

Consta, por cada grupo de emergencia, de una valvula antiretorno, una valvula de impulsién
motorizada y de una valvula atmosférica de accionamiento neumatico.
Existe ademas en la impulsién de cada soplante una placa orificio, para la deteccién de caudal

minimo (a través de un presostato diferencial).

ALIMENTACION ELECTRICA

Desde la subestacion de entrega se alimentan 3 transformadores de 35MVA’s que realizan la
transformaciéon de 30/13,5 KV para alimentar a cada una de las Soplantes Principales. Estos
Transformadores se encuentran ubicados en el exterior de la Subestacion de Soplantes.

En el interior de la Subestacion de Soplantes se encuentran los interruptores FCB’s, HA’s, HB'’s
y el Arrancador.

El arrancador es un convertidor estatico de frecuencia que a través de una regulaciéon de
corriente, se encarga de elevar las revoluciones del motor de 0 a la velocidad de sincronismo,
1500rpm.
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Por otro lado se dispone de 2 transformadores de 1MVA que transforman de 30000/380V y que
alimentan el resto de servicios de Casa de Soplantes pasando por la sala de 380V.

En la sala eléctrica de soplantes se encuentran los CCM GHH y los CCM ABB. Ambos
disponen de dos acometidas para su alimentacién desde la sala eléctrica de 380V.

El CCM ABB alimenta los MCP, el DA1,el HB5, los HA'’s, ventiladores de trafos de 35MVA’s y
arrancadar y calefacciones.

Cada Soplante Principal dispone de MCPA y MCPB. El MCPA es el armario de medida y
proteccion de los motores y transformadores. EI MCPB es el armario de alimentaciéon de la
excitacion de los motores de las Soplantes Principales. El DA1 contiene al Advant controller que
es el encargado de controlar la secuencia de arranque de las Soplantes Principales.

Los CCM GHH alimentan las valvulas de impulsién, de conmutacion de by-pass, bombas de
refrigeracion, bombas de aceite de mando, de aceite de refrigeracion, filtros de aire, torres de
refrigeracion, UPS’s y PLC de proceso.

S.E. ENTREGA

I . S, A, S —

CASA SOPLANTES

2.2.1.DESCRIPCION DEL ENTORNO

La factoria de ARCELORMITTAL Gijén, se sitla en el valle de Verina, en el municipio de Gijon
entre los rios Pinzales al Sudoeste y el Aboro al Noroeste.
La extension de la factoria de Gijon es de 5.685.176 m2.
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COORDENADAS GEOGRAFICAS

Longitud 5243 28" Wy 5244" 41,6” O

Latitud 43° 32" 16,9” N y 43°30" 48,7” N

PROYECCION UTM

X:278.134 y 279.837

Y:4.821.500 y 4.824.174

En direccion suroeste se encuentra el embalse de San Andrés de Tacones, que abastece de
aguas a ArcelorMittal Gijén.

Por su parte Noroeste discurre la via del ferrocarril de RENFE, Ledn-Gijén, y, por el suroeste,
la via del ferrocarril FEVE, ramal Sotiello-El Musel, de la linea Gijéon-Langreo. También por la

parte Sur, se halla proxima la autopista A-8 Gijon-Oviedo.
La Factoria no forma parte de ningun poligono Industrial, pero al sudoeste se sitda el poligono
industrial de Somonte, cuya actividad es ajena a la factoria, y en proximidad la factoria de

Nippon Gases, que surte oxigeno, nitrégeno y otros gases a ArcelorMittal.

Los nlcleos de poblacion principales que se encuentran en los alrededores son:

VIVIENDAS HABITANTES (SADEI,
PARROQUIA / BARRIO
QUIA/ (SADEI, 2017) 2017)
CENERO SOTIELLO 221
ERESNO MONTEANA 255 536
JOVE CABARIAS
MUNIELLO - 2
PAVIERNA 26 41
PUAO
ZARRACINA 76 165
MELENDRERA 6 34
REBORIA 17 55
TACONES
SAN ANDRES 31 146
VILLAR 25 52
VERIFA DE ABAJO 35 52
VERINA VERINA DE ARRIBA 48 553
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ArcelorMittal

2.2.2 DESCRIPCION ACCESOS
La factoria de Gijon cuenta con dos accesos principales al establecimiento industrial, cada uno

con control de acceso por parte del Servicio de vigilancia.
- SOTIELLO.- acceso por carretera Serin-Gijon AS-326 (Carril de 3,50 m.)

2 carriles de entrada: 4 y 7 m. (vehiculos especiales) de ancho respectivamente.
2 carriles de salida: 4 m. de ancho cada uno.
- VERINA.- acceso por carretera AS-19 Avilés-Gijon (Carril de 3,70 m.)

2 Carriles de entrada: 3,5 m. de ancho.
Carriles de salida: 4,5 y 8 m. (vehiculos especiales) de ancho respectivamente.
Ademas, hay otro acceso por carretera que, aunque cerrado en la actualidad permite el acceso

de todo tipo de vehiculos en caso necesario:
- SOMONTE.- acceso por carretera Serin-Gijén AS-326 (Carril de 3,50 m.)

carril de entrada: 5 m. de ancho.
carril de salida: 5 m. de ancho.

PLANO DE ACCESOS A ACERALIA - GIJON

ACCESS GATES TO ACERALIA - GIJON

——
-

£
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2.2.3. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones de Fluidos Gijén se encuentran distribuidas por toda la factoria de Gijon. En el

plano adjunto se muestran las instalaciones mas representativas del departamento:

1- Panel de control Fluidos Gijén

2- Depésitos elevados agua

3- Planta principal de propano

4- ERM gas natural

5- Sala de compresores

6- Depuradora Central de aguas

7- Planta propano parque chatarra

8- Calderas auxiliares de vapor

9- Recinto gasometros GHA (fds) y GCK

10- Compresor de GCK

11-Nave de Soplantes

12-Turbinas A y B Las Turbinas se encuentran ubicadas en la zona de los Hornos Altos, al
Noroeste de la factoria de Verifa en Gijon, entre las pistas (carreteras ) By C
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Plano de situacion Instalaciones mas representativas de Fluidos Gijon
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La seccion de Fluidos Gijon dispone de una serie de instalaciones, disefiadas con diferentes
anchos, longitudes y alturas, que albergan los servicios mas representativos, (compresores,
gasometros, ERMs, turbinas, soplantes), ademas de un edificio de oficinas que se describe a
continuacion y que es compartido con otros departamentos (edificio de Fluidos Gijon):

Edificio de oficinas

Edificio de oficinas que consa con sétano, planta baja y tres plantas adicionales.

En el interior una escalera abierta comunica todas las plantas, disponiendo ademas de 1
ascensor, situado en la zona de hall de acceso a cada planta.

En el sbétano, se encuentra la sala de calderas (no pertenece a Fluidos Gijén), salas de
descanso de Fluidos Gijon y mantenimiento eléctrico Gijon y varios almacenes de repuestos.

La planta baja es ocupada en su totalidad por el hall.

La planta primera cuenta con una zona principal de oficinas y salas de reunién, el hueco de la
escalera central, hall y ascensor.

La planta 22 se encuentra dedicada a oficinas y en la planta tercera, ademas de oficinas se
encuentra el Panel de Fluidos Gijon.

En la parte delantera y trasera del edificio se encuentra el parking del edificio, junto a una zona
exterior vallada en la que mantenimiento mecanico Gijon dispone de un area de almacenaje y
Daorje un taller/almacén, compartiendo ambos el empleo de un botellero.

2.3. CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE USUARIOS

El tipo de personal que puede estar presente y verse afectado en caso de emergencia sera:

= Personal propio ArcelorMittal

= Personal de Empresas Contratistas fijas

= Personal de empresas contratistas no habituales
= Personal de ArcelorMittal de trabajos esporadicos
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= Transportistas
= Visitas

Hay presencia permanente de personal en el Panel de Fluidos, Calderas de vapor, y Panel de
Soplantes, asi como en el Taller de Mantenimiento Mecanico, sin presencia continuada en el

resto de las areas gestionadas por el departamento en Verifia.

AREA JORNADA PLANTILLA PERSONAL TURNO
Panel Fluidos 3T5 60 (2 JN + 5 3T5) 2
Calderas Aucxiliares Vapor 3T5 60 1
Redes gases JN/3T5 60 3-5
Nave de Soplantes 3T5 12 2
Turbina GHH 3T5 5 2-3
Turbina HITACHI 3T5 5 2-3
Mantenimiento Mecéanico JN 10
Mantenimiento Eléctrico JN/3T5 6/10 2
Personal contratado JN 0-6
TOTAL 24 JN 9 3T5
2.4 PLANOS

ANEXO lll: REDES DE GASES .
ANEXO IV: MEDIOS DE PROTECCION



o

ArcelorMittal

PLAN DE AUTOPROTECCION
FLUIDOS GIJON

Cadigo: PAU-FLUGI

Revision: 4

Fecha: Octubre 2021

Pagina 65 de 161

CAPITULO 3. INVENTARIO, ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS

3.1. DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE RIESGOS

3.1.1. RIESGOS DEL PROCESO PRODUCTIVO

3.1.1.1 Riesgos eléctricos
= EDIFICIOS, OFICINAS

ZONA DENOMINACION CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
Exterior Edificio Energias Gijon Edificio Exento de 4 Plantas
= SALAS DE CONTROL
ZONA DENOMINACION CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
Edificio de Fluidos Panel Control 42 planta, Sala de 10 x 8 m. Varias salas
anexas
Nave de Soplantes Panel de Control y Salas de 15 x 5; Falso suelo y falso techo
Traspanel 32 planta
Fluidos. Calderas de | Sala eléctricay Panel Calderas: 3 calderas de 25, 25t, 15 t. 6 bar
vapor S/Control y S/E 80 C. Panel (45 m2) y S/E (60 m2 con altillo
y Falso suelo) anexas
= SALAS ELECTRICAS FLUIDOS
ZONA DENOMINACION CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
Depuradora Sala Eléctrica depuradora

Embalse San Andrés
de los Tacones

Sala grupo emergencia

Antorcha 1

Sala eléctrica Antorcha 1

Antorcha 2

Sala eléctrica Antorcha 2

Calderas de vapor

Sala eléctrica calderas vapor

Gasometro Abofio

Sala eléctrica gasémetro Abofio

Sala gases

Sala gases

Depositos  elevados
agua

Sala eléctrica depositos

Edficio Fluidos

Sala eléctrica panel central

Planta propano

Sala eléctrica planta propano

Compresores Sala eléctrica compresores
Laminacién Sala eléctrica laminacion
Edificio Fluidos Sala eléctrica grupo emergencia
Antorcha GCK Sala eléctrica antorcha GCK

Recinto gasémetros

Sala eléctrica gasémetros

Nave de soplantes

CCM Panel soplantes
uPS
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ZONA DENOMINACION CARACTERISTICAS OBSERVACIONES

CCM soplantes emergencia
Turbina GHH Sala eléctrica turbina GHH
Turbina Hitachi Sala eléctrica turbina Htachi

= GRUAS
_ EABRICANTE | MANDO | CATEGORIA
UBICACION CARGA -
ANO RC AR | ST |BR

Sal_aude filtros prensa depuradora general 10t DEMAG X
Verifia
Sal_amde bombas depuradora general £t DEMAG ¥
Verifia
Sala de compresores Verifia at DEMAG X
antorcha 1 0,5t VERLINDE X
antorcha 2 0.5t VERLINDE X
Sala de bombas - calderas (cadena) 1,5t AME X
Sala de bombas - calderas (cadena) 5t TRACTEL X
sala compresores (cadena) 2t TRACTEL X
Sala reactivos depuradora general Gijon 0.5 DEMAG X
Subestacidn E-11 5t DEMAG X
Subestacidn E-13 5t DEMAG X
Subestacidn Aceria 2t DEMAG X
Taller mantenimiento mecanico 1t DEMAG X
Soplantes v Turbinas 50 DEMG 5.551 X

3.1.1.2. Riesgos Hidraulicos
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ZONA ELEMENTO CARACTERISTICAS

Fluidos. Depuradora Sala hidraulica |Depuradora Grupo con Dep. 200 I. VG 46 Turbo gas. 180 bar

Grupo hidraulico Filtro

Prensa

Fluidos. Grupo hidraulico[Sala hidraulica
PCI

PCI (préximo) Sala 30 m2, cota 0. Tanque 400 I. 2 bombas PVP1630R12 23 I/min, P max.
205 bar. Aceite VG 46 Turbo Gas

Fluidos. Grupos Sala hidraulica
hidraulicos de las
antorchas 1-2-3

Antorchas 1-2-3, sala de 25 m2 cota 0. Dep6sito aceite 400 I. 2 bombas PVP1630R12 de
23 I/min. P max 205 bar. Acumuladores 2 x 50 I. PE5S0A25N10 + botellas nitrégeno. Aceite
VG 46 Turbo gas

Turbinas de gas Salas |Sala hidraulica
Hidraulicas

Sala de 75 m2 planta baja. Bombas SLF 440-46-420 I/m 5,5 bar; Tanques (2) dep. 6.000 I.;
regulacién Goimendi con 600 I.; acumuladores de N2 HYDAC SB210-20A1-1/112-1

Soplantes HHAA: Sala hidraulica
centrales hidraulicas

S/Soplantes 2 nivel. 3 Grupos con 3 x 6.200 I. + 3 x 600 I. aceite ISO VG 32 ARIES.
Bombas IMO ALB70-4HNMS-1123 I/m 3 bar

Soplantes HHAA: Sala  |[Soplantes
soplantes

Sala 35 x 25, 3 niveles. GHH-Borsing Tipo AG090/12RV. Motor ABB GBA 1120LG
proteccion IP54/ICBA1W7. Depdsito gasoil 3000 I. 3 dep elevados de 600 I., 2 dep.
elevados de 600 I.

3.1.1.3. Riesgos quimicos

Fichas de datos de Seguridad Anexo V

- ALMACENAMIENTOS DE PRODUCTOS QUIMICOS

REGISTRO UBICACION

TIPO/
PRODUCTO CANTIDAD RIESGO PICTOGRAMAS

41.6 APQ 1 | Calderas de vapor

Sosa caustica 35 m3 Corrosivo

41.6 APQ1 Calderas de vapor

Acido clorhidrico 50 m3 Corrosivo @

41.6 APQ2 | Depuradora

Hipoclorito .
sédico 30 m3 Corrosivo

41.6 PPL2 Depuradora

Peligroso
MA

Inflamable ‘@
Gasoil 15 m3 Irritante '

41.6 PPL1 Nave de soplantes

Inflamable ‘@
Gasoll 3 m3 Irnltante
Peligroso

41.6 PPL3 Embalses

Peligroso
MA

Inflamable @
Gasoil 3m3 Irritante

NA Depuradoras

Liquido /
. 3 3 Corrosivo /
Sulfato alumina 2 dep 30 m®y 25m Acido

inorganico

NA Calderas de vapor

liquidas
corrosivas

Aminas @
Cetamine G840 GRG 1m? iqui I
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X TIPO/
REGISTRO UBICACION PRODUCTO CANTIDAD RIESGO PICTOGRAMAS
. - Corrosivo :
NA é‘gfs refrigeracion compresor | o g 4601 GRG 1 m? Peligroso gl @
MA ;
T i B Corrosivo L
orres refrigeracion compresor . 3 Irritante \
NA GCK Aktiphos 645 GRG1m Peligroso
MA
= BOTELLEROS
En fase de legalizacién botellero mantenimiento mecanico Gijon
3.1.1.4Torres de Refrigeracion compresor GCK
2 TIPO DE "
LOCALIZACION TORRE N2 CELDAS CAPACIDAD ZONAS DESTINO
. Motores y aceite lubricacion soplantes.
Er?r?é?iﬁes Soplantes Evaporativa | 3 celdas Vol: 50 m® 150 m%hora Circuito cerrado con aportaciéon agua
p p desmineralizada.
Motores y aceite de lubricacién, aceite
. . 3 engrase, agua de cilindros de
Erl;irglsscia Soplantes Evaporativa gaé(;rres. 30 m* de 78 m%/hora soplantes de emergencia. Circuito
9 cerrado con aportacion de agua
potable.
gréeéglas — Compresor Evaporativa ;geldas: Vol. Total 20 350 m¥hora Motor, aceite de lubricacién y GCK

3.1.1.5 Gases y Zonas ATEX

En Fluidos Gijén existe el riesgo de intoxicaciéon y explosion por la presencia de gases tanto de

suministro para el proceso como de gases residuales generados durante el mismo:

-Gases combustibles: GCK, GHA, propano, gas natural

-Gas comburente: Oxigeno

-Gas inerte: Nitrégeno

La evaluacion del riesgo de las diferentes zonas ATEX de la red esta reflejada dentro del

documento de Proteccién contra explosiones de Fluidos Gijon. Aqui se extracta el resumen de

estas evaluaciones. Para mayor informacion consultar documento original elaborado por

APPLUS.
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RED DE GAS DE HORNO ALTO:

Manipulacion de valvulas gafas carenadas y sin carenar, manipulacion de valvulas dingler, pote de purga,
cierre hidraulico del gasometro de Aboiio, parte superior del disco interno del gasémetro de Aboiio, venteo
del gasometro de Aboiio, venteos en la red de alta y baja presion y potes de purga de la red de alta presion.

La evaluacion de riesgos en estos puntos es:

CRITERIO FUENTE DE PRESENCIA | PROBABILIDAD |CONSECUENCIA RIESGO
IGNICION ATEX
Zona 2 BAJA BAJA BAJA DANINO TOLERABLE

RED DE PROPANO:

Valvulas de corte, valvulas requladoras, puntos de medida, bridas, bridas ciegas, sellos de bombas, filtros,

uniones roscadas, valvula de seguridad por mal sello del asiento y accesorio de tuberia. Zonas que rodean

las zonas 1.
CRITERIO FUENTE DE PRESENCIA | PROBABILIDAD |CONSECUENCIA RIESGO
IGNICION ATEX
Zona 2 BAJA BAJA BAJA DANINO TOLERABLE

Fuentes de escape en la envolvente de los depésitos de almacenamiento y zona de las bocas de descarga de

camiones.

Segun los resultados obtenidos de la clasificacion de zonas, estos elementos dan lugar en sus inmediaciones a una

Zona 1.

La evaluacion de riesgos en estos puntos sera:

CRITERIO FUENTE DE PRESENCIA | PROBABILIDAD |CONSECUENCIA RIESGO
IGNICION ATEX
Zona 1 BAJA MEDIA BAJA EXT DANINO MODERADO

RED DE GAS NATURAL
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Vélvulas (de corte, automaticas, reguladoras, de seguridad, ...), puntos de inyeccién, purgas, puntos de
medida, filtros, caudalimetros, uniones roscadas, bridas, valvula de seguridad por mal sello del asiento y el
resto de accesorios de tuberia.

Segun los resultados obtenidos de la clasificacion de zonas, todos estos elementos dan lugar en sus inmediaciones
auna Zona 2.

La evaluacion de riesgos en estos puntos sera:

CRITERIO FUENTE DE PRESENCIA | PROBABILIDAD |CONSECUENCIA RIESGO
IGNICION ATEX
Zona 2 BAJA BAJA BAJA DANINO TOLERABLE
RED DE GAS DE COK:

Manipulacion de valvulas gafas carenadas y sin carenar, manipulacién de valvulas dingler, pote de purga,
cierre hidraulico del gasdmetro de Aboio, parte superior del disco interno del gasémetro de Aboiio, venteo
del gasdmetro de Abofio, venteos en la red de alta y baja presion y potes de purga de la red de alta presion.
Valvulas de corte, valvulas motorizadas, valvulas de seguridad, valvulas reguladoras, filtros,
compensadores, puntos de medida, bocas de hombre, caudalimetros, bridas ciegas, bridas, bocas de
hombre, prensaestopas, salidas de grifo, roscas, cuellos y accesorios de tuberia. Valvulas de seguridad por
mal sello del asiento.

Segun los resultados obtenidos de la clasificacion de zonas, todos estos elementos dan lugar en sus inmediaciones
auna Zona 2.

La evaluacion de riesgos en estos puntos sera:

CRITERIO FUENTE DE PRESENCIA | PROBABILIDAD |CONSECUENCIA RIESGO
IGNICION ATEX
Zona 2 BAJA BAJA BAJA DANINO TOLERABLE
TURBINA A (HITACHI):

Valvulas MBV, SBV y MSV, valvulas de corte, compensadores, bridas ciegas, puntos de inyeccion, puntos de
medida, eje de la turbina, juntas de alabes, valvulas de requlacion de alabes, bridas y el resto de accesorios
de tuberia. Manipulacién valvula gafa carenada. Pote de purga red de alta presion. Valvula de corte sin tapdn
ubicada en ramal muerto.

Segun los resultados obtenidos de la clasificacién de zonas, todos estos elementos dan lugar en sus inmediaciones
auna Zona 2.

La evaluacion de riesgos en estos puntos sera:
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CRITERIO FUENTE DE PRESENCIA PROBABILIDAD | CONSECUENCIA RIESGO
IGNICION ATEX
Zona 2 BAJA BAJA BAJA DANINO TOLERABLE

TURBINA B (GHH):

Valvulas MBV, SBV y MSV, valvulas de corte, compensadores, bridas ciegas, puntos de inyeccién, puntos de
medida, eje de la turbina, juntas de alabes, valvulas de requlacion de alabes, bridas y el resto de accesorios
de tuberia. Manipulacién valvula gafa carenada. Pote de purga red de alta presién.

Segun los resultados obtenidos de la clasificacion de zonas, todos estos elementos dan lugar en sus inmediaciones
auna Zona 2.

La evaluacién de riesgos en estos puntos sera:

CRITERIO FUENTE DE PRESENCIA | PROBABILIDAD | CONSECUENCIA RIESGO
IGNICION ATEX
Zona 2 BAJA BAJA BAJA DANINO TOLERABLE

SALAS DE BATERIAS NIQUEL-CADMIO

Presentes en varias de las salas eléctricas de Soplantes y Turbinas (para informacion mas
detallada ver documento Protex realizado por APPLUS).

La clasificacion de las zonas se ha realizado conforme a la norma UNE-EN-50272-2:2002
“Requisitos de seguridad para las baterias e instalaciones de baterias. Parte 2: baterias
estacionarias”.

Las zonas se clasifican como zonas “2-ED”, en condiciones normales son zonas teéricas de
Extension despreciable, por lo que en dichas condiciones no se necesita realizacion de
evaluacién de riesgos ni medidas de proteccion ante una potencial generacién de atmésfera

explosiva por la presencia de Hidrégeno.

En la factoria de Verifa, las instalaciones gestionadas por el departamento de Energias, no
disponen de baterias de Plomo-Acido.
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3.1.2. RIESGOS CONSIDERADOS ACCIDENTES GRAVES (SEVESO)

La Factoria de Gijon esta afectada en grado superior por el Real Decreto 840/2015 de 21 de
Septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los

accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

En base a ello, se han elaborado los correspondientes Informes de Seguridad, y Analisis de
Riesgos cuyo objetivo es identificar y cuantificar los riesgos de Accidente Grave que activarian
el Plan de Emergencia Exterior, elaborado por la Administracién competente en materia de
Proteccion Civil del Principado de Asturias.

Anualmente se realiza la inspeccion periodica reglamentaria contemplada en el Art.21 del Real

Decreto 840/2015 de 21 de septiembre.

Ante un accidente de este tipo, el analisis y respuesta se describen en el Plan de Emergencia

Interior de la factoria. Las sustancias contempladas serian las siguientes:

Sustancia | Estado Cantidad | Categoria Frases H Frases H (2) H P E
Peligro | Peligro | Peligro
salud Fisico Medio

Amb

GAS GHA | Gas 115,5 P2y H2 H220- H331 H280- H332- X X

H340-H350-
H360d-H372
GAS GCK | Gas 28,4 P2 H220 H280- H332- X
H340-H350-
H360d-H373
Gaséleo Liquido 406 | Nominada H226- H411 H304- H315- X X
H332- H351-
H373
Biodiesel Liquido 7 | Nominada H226- H411 H304- H315- X X
H332- H351-
H373
Alquitrén Sélido 944 E2 H411 H317- H340- X
H350- H360

Propano Gas 160,7 | Nominada H220 H-280 X

Oxigeno Gas 55 | Nominada H270 H280 X

Hipoclorit | Liquido 184 E1 H400- H411 H290- H314- X

o

H318
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Sustancia | Estado Cantidad | Categoria Frases H Frases H (2) H P E
Peligro | Peligro | Peligro
salud Fisico Medio

Amb

Carburo Sélido 400 02 H260 H318- H315- otros

célcico H335

Acido Liquido 45 P5c H226 H314- H318 X

acético

Diluyente | Liquido 1 P5c H225 - X

YSR

Pintura Liquido 1 P5c H225 H339 X

YPR2

Acetileno Gas 0,1 Nominada H220 H230- H280 X

De las sustancias citadas, las que pueden afectar a Fluidos Gijén serian las siguientes:

H 220 P2
2
Gas GCK Gas extremadamente inflamable Gases inflamables de las categorias 1 0 2
H220
Gas extremadamente inflamable
Gas GHA H332 P2 Gases inflamables
) - g H2 Toxicidad aguda
Nocivo en caso de inhalacion
Nominada (3%
PROPANO H220 Gases inflamables licuados de las €7,
Gas extremadamente inflamable categorias 1 6 2 (incluido GLP) y gas N
natural]
H270
Puede provocar o agravar incendio,
comburente PN
OXIGENO H280 Sustancia nominada [25] @
contiene gas a presion, peligro de
explosion en caso de calentamiento
H226,
Liquidos y vapores inflamables
. H411 Sustancia nominada [34] ’
GASOLEO ’ ; 4 4L
Téxico para organismos acuaticos, con [Pmdg gr?k;sui?ig\ll:: gﬁ é:irﬁggstorgleo y
efectos nocivos duraderos
H400
Muy téxico para los organismos acuaticos ) _ )
HIPOGLORITO Ha11, E1 Ee_llgroscT para el mgdlo ambiente
SADICO acuatico en las categorias aguda 1 o

Téxico para organismos acuaticos, con
efectos nocivos duraderos

croénica 1
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Almacenamientos:

CANTIDAD PROCESO ALMACENAMIENTO
MAX A
SUSTANCIA LOCALIZACION
ALM“A)CEN Presion | Temp | Presion Temp (<C)
(bar) | (¢C) | (bar) P
0,06/ ]
GAS GHA 115,5 018 A 0,79 A Gasometro HHAA
GAS GCK 115,5 Amb Gasometro GCK
150 P. Principal: 3 depositos de 115 m®
Propano 3 50 7 -25
P 10,7 P. Chatarra: 2 dep6sitos de 30 m®
Embalse 1 deposito 3 m®
Gasoleo 21 A A A Soplantes 1 depdsito 3 m?
Depuradora General 1 depésito 15 m®
Hipoclorito 30 A A Depuradora General 1 depdsito 30 m®
Oxigeno 55 Nippon Gases 5 depdsitos 273 m?
. - / A ; Valvulas
i olumen, ia tura Seguridad
SUSTANCIA L -~ Diametro < d Temp.
Depositos Util m3 Longitud Ne Diametro
1
HA .
Gas G Gasémetro 80.000 41,45 67,64 4 500 mm
HHAA
MAN
Gas GCK Gaﬁ’:‘,\ftro 80.000 4145 67,64 3 | 500mm
Propano 8 8x 115/ 32m 15,8 m 4 4 o5
Planta principal Horizontal 101 ’ ’ (20 Kg/em?) i
Propano 2 4«
Parque Chatarra Horizontal 31728 23 8,15 4| 2okgem?) 25
. 5 273 m? ., .
Oxigeno verticales 551 1 2" (30 bar) Ambiente
Gasoleo 1 3 Ambiente
Soplantes
Gasoleo 1 15 Ambiente
Depuradora
Gasoleo .
Embalse 1 3 Ambiente
Hipoclorito 1 15 2.9 47 Ambiente
Depuradora General
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Conducciones
Presion T Caudal Diametro | Longitud
FLUIDO Material Espesor tipo
(bar) (C) (m¥h) mm m P P
Caudal
Ambi medio A |
Gas GHA 0,06-0,18 | "M2'€N | 800.000 | 250-1400 ceroa 6-12 Aérea
te carbono
60.000 5700
Gas GHA Ambien Acero al .
estufas HHAA 0,18 te 120.000 x 2 1.600 carbono 10 Aérea
Gas GHA Acero al .
(exterior) 0,12-0,15 Amb 575.000 2.800 carbono Aérea
Gas GCK Acero al
CPk' 620 mca 1.400 300 carbono Aérea
Gasoémetro
Gas GCK
Compresores 8 300 400 'cb‘gﬁ)rg na:)l Aérea
a HHAA
Gas GCK
Compresores . ) Acero al .
a 620 mca Varias Varias carbono Aérea
Consumidores
Acero al .
Propano 4 40 10-400 kg/h 25-200 2480 carbono 4-6 Aérea
. Alta 17 19.000 Acero al .
Oxigeno Baja 6 Amb 26.000 25-450 6156 carbono 6-12 Aérea

Descripcidn de los elementos criticos:

Ver capitulo mantenimiento instalaciones

3.1.3 RIESGOS MEDIOAMBIENTALES SEVESO

3.1.3.1 Riesgo de vertido de sustancias peligrosas para el medio ambiente

SUSTANCIA FRASES H Clasificacion Anexo | Parte | RD840/2015
H 400 . Bt
Muy téxico para organismos acuéticos Peligroso para el medio :flmlb|ente
. . en la cat. aguda 1 y crénica 1
Hipoclorito H 411
Téxico para los organismos acuaticos, Peliar . lli‘]? dio ambiente en
con efectos nocivos duraderos eligroso para el medio ambiente €
la categoria crénica 2
H 226
Liquidos y vapores inflamables .
Gaséleo H 411 Nominada

Téxico para los organismos acuaticos,
con efectos nocivos duraderos

34.Productos derivados del petréleo
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Depésitos fijos: HIPOCLORITO:

Deposito de 30 m3, (diametro 2.900mm y 4.700 mm de altura) fabricado en PRFV,
disposicion vertical con fondo plano, con venteo, boca de hombre en la virola, 7 tubuladuras
en brida (carga, venteo, aspiracion de bombas, vaciado, nivel ultrasénico, nivel éptico y

reserva).

. Transmisor de nivel PROBE LU, rango de medida 0-5 metros, salida 4-20 mA +HART,
material partes humedas PVDF, alimentacién 24V CC 2 hilos, conexi6on a proceso 2,
certificados incluidos CE, FM y CSA.

Equipamiento adicional: nivel éptico exterior con poleas y flotador interior, nivel ultrasénico,
escalera de acceso y plataforma en acero pintado y disco de Neopreno para apoyo a la

solera

Cubeto de retencion de 6900 x 5100 x 1000 mm. de hormigén armado y recubierto con
PRFV, caida hacia arqueta estanca de bombeo de 500 x 500 x 500 mm. Pintado. Dispone
de un realce de 300 mm en la losa del cubeto para colocar el tanque. Al cubeto se accede a

través de 2 escaleras de acero pintado

Sistema de Dosificacién 1 al repartidor de agua bruta, compuesto por 2 bombas en
aspiracion directa del tanque y dosificacién en 2 puntos de repartidor, soporte plastico para
las bombas y proteccién plastica para colocaciéon a la intemperie; el tendido de la tuberia
parte aéreo y parte soterrado por canaleta en las proximidades del cubeto.

Bombas Milton Roy modelo LMI AA953-393-B3 con regulacion por senal 4-20 mA

Sistema de Dosificacién 2 al tanque de la arqueta de salida, bomba centrifuga anticorrosiva
de trasvase con soporte y proteccion plastica, la bomba aspira del tanque e impulsa al
tanque de la arqueta de salida, interruptor con llave de accionamiento en cuadro eléctrico,
con un murete de hormigén a lo largo del trazado para soportar la tuberia con lo que el

trazado seria en su totalidad aéreo.

Bomba centrifuga Affetti CMO 32-125 100 PP
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7. Sistema de trasvase, bomba centrifuga anticorrosiva situada en la zona de descarga sobre
soporte plastico, tuberias rigidas en aspiracion e impulsion, interruptor con llave de

accionamiento en cuadro eléctrico, proteccion plastica para colocacion a la intemperie.
Bomba centrifuga Affetti CMO 40-160 132 PP

8. Sistema de refrigeracion, tuberia hasta la parte superior del tanque con rociador para
enfriamiento de las paredes del tanque, con valvula accesible desde el suelo

9. Una ducha-lavaojos, con acometida en polietileno a la red general del edificio de la
depuradora

10. Sistema eléctrico e instrumentacion: cuadro eléctrico para alimentacion y mando de los
elementos eléctricos, con posibilidad de gobierno en manual y remoto de las bombas
dosificadoras, tendido de los cables entre el cuadro y los distintos elementos y de un cable
de senal entre las bombas dosificadoras y la sala de control

Depdsitos de Gasdleo

Los 3 depdsitos de gaséleo existentes, estan vinculados al funcionamiento de grupos de

emergencia.
Deposito Ubicacion Tipo Capacidad
Grupo emergencia Depuradoras Doble pared 15 m3
Grupo emergencia Nave de Soplantes Doble pared 3m3
Grupo emergencia Embalse Doble pared 3m3

Nave de Soplantes
Depésito de gasoil de 3000 I. para suministro a las soplantes de emergencia
Cubeto de retencion con un pequerio depésito de 100 I. para recogida de fugas.
Tuberia de aireacion
2 bocas, en una de ellas esta instalado el nivel de llenado de tanque.

Depuradora
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1. Depésito de superficie de 15 m3.

2. Cubeto de retencién

3. Tres motores diésel ubicados en la Sala de bombas de la depuradora, alimentados
mediante tuberia de '2” en acero inoxidable SA 312 TP 316 |

4. Un motor diésel ubicado en la sala del grupo electrégeno alimentados mediante tuberia de
3/4” en acero inoxidable SA 312 TP 316 |

5. Electrobomba Pedrollo modelo CK 50 dentro de un compartimento para protegerla de la

intemperie

g TUBERIA %", AlSI 316
TANDUE GASOLED TUBERIA %7, AlS| 316
B.15m®
EDIFICIO SALA DE BOMBAS

DEPURADORA

TUBERIA %", AISI 316

TUBERIA %", AISI 316

BOMBA

EDIFICIO GRUPO

TUBERIA %", AISI 316 A
ELECTROGENO
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El llenado se efectua desde estacion de bombeo de HHAA.

Embalse de San Andrés de Los Tacones

B

IPELIGRO!
MATERIAS
INFLAMABLES

Depdsito gasoleo caseta embalse
1. Depésito de superficie de 3 m®, de acero de pared simple, seccion circular en horizontal
2. Cubeto de retencion

3. Motor diésel del grupo electrogeno, ubicado en la misma caseta que el depdsito, unidos
mediante flexible aéreo con malla metalica de %2” y 6 m de longitud

TANQUE GASOLEO
B.3m?

GRUPO ELECTROGENO

TUBO FLEXIBLE %" L3
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Caseta embalse San Andrés

3.1.3.2 Riesgo de Inundacién

HIPOTESIS 6

INUNDACION POR AVENIDA DE AGUA CONSECUENCIA DE LA ROTURA DE LA PRESA DE
SAN ANDRES

Los equipos susceptibles de verse afectados por el impacto de las olas de mas de 1 m. de altura son los
gasémetros, los tanques de gasoéleo, hipoclorito sédico, propano y otros productos quimicos.

La rotura de estos equipos puede causar contaminacién al medio ambiente acudtico; si el derrame alcanza este
receptor de alteracién de la calidad del aire del entono por emisién de gases toxicos y/o inflamables y, de
contaminacién del subsuelo de la planta.

Prevencién:

Plan de inspecciones periédicas previsto en las instalaciones, programas de mantenimiento preventivo y
correctivo.

Parada segura de las instalaciones afectadas de forma previa a la avenida de agua procedente de San Andrés.
Deteccion:

Instrumentalizacion adecuada para | control de las variables de proceso (presion, caudal, etc.)

Avisos preventivos por el 112 Asturias

Controles visuales.

Acciones minimizadoras:

Plan de autoproteccion
Procedimiento adecuado de mantenimiento preventivo

Parada segura
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3.1.4. OTROS RIESGOS MEDIOAMBIENTALES

Los riesgos concretos que afectan a Fluidos Gijén, sin que conlleven una situacion de

emergencia, pero si trascendencia exterior y alerta social serian:

Elemento identificado

Riesgo / amenaza

Funcionamiento anémalo de las calderas de vapor que
genere emisiones atmosféricas

Superacion de los limites legales establecidos en los
focos de las calderas 1,5y 6

Realizacién de trabajos de mantenimiento susceptibles
de generar vertidos a cauce publico (ej por aguas de
escorrentia)

Incumplimiento de los limites de la AAIl. Potencial sancién
administrativa

Ruido derivado de instalaciones gestionadas por
Fluidos (soplantes, antorchas, et)

Emisiones acusticas, con impacto ambiental, que pueden
provocar alarma social.

Economia Circular: Reduccién o valorizacién de
residuos

Comparativa de tasas con otras plantas de Europa
Superaciones limites recogidos en la AAI

Gestion de los residuos generados, especialmente en
los puntos de recogida selectiva.

Incumplimiento de la AAI-

Contaminacién anémalo suelo .

Superacion de los limites legales establecidos en la AAI
para los piezémetros instalados en el departamento

3.2. IDENTIFICACION Y EVALUACION DEL RIESGO

3.2.1 Riesgos de la Instalacion y Proceso

ELEMENTO PELIGROSO

RIESGO

AFECTA A:

OFICINAS

SALAS DE CONTROL
SALAS ELECTRICAS
GALERIAS
TRANSFORMADORES

INCENDIO / EXPLOSION

Personal que se encuentre
trabajando en la zona o en las
inmediaciones.

SALAS- SOTANOS HIDRAULIOCS

INCENDIO
VERTIDO ACEITES

Personal que se encuentre
trabajando en la zona o en las
inmediaciones.

ALMACENAMIENTOS QUIMICOS

FUGA- VERTIDO MA
INCENDIO

Personal que se encuentre
trabajando en la zona o en las
inmediaciones.
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INCENDIO Personal que se encuentre
GASES Y ZONAS ATEX trabajando en la zona o en las
FUGA DE GAS inmediaciones.

A continuacion se desglosa por tipo de Fluido o area genérica.

ELEMENTO PELIGROSO REDES
GASES

RIESGOS POTENCIALES AFECTA A:

Redes y almacenamientos de
Propano, GHA, GCK, y Oxigeno

Incendio/Explosion Red de distribucién,

almacenamientos y elementos

Fugas de Gas auxiliares: gasémetros, valvulas,

reguladoras, compresores,

Fugas de Aceite y residuos antorchas, salas hidraulicas,

gasificadores.

ZONAS ATEX:

Red de GHA (Gas de Horno Alto):

Zona 2: Manipulacion de vélvulas gafas carenadas y sin carenar,
manipulacion de valvulas dingler, pote de purga, cierre hidraulico del
gasémetro de Abofo, parte superior del disco interno del gasémetro de
Abono, venteo del gasémetro de Abofo, venteos en la red de alta y baja
presion y potes de purga de la red de alta presién.

Red de propano:

Zona 1: Fuentes de escape en la envolvente de los depodsitos de
almacenamiento y zona de las bocas de descarga de camiones,

Zona 2: Valvulas de corte, valvulas reguladoras, puntos de medida, bridas,
bridas ciegas, sellos de bombas, filtros, uniones roscadas, valvula de
seguridad por mal sello del asiento y accesorio de tuberia. Zonas que
rodean las zonas 1.

Red de GCK

Zona 2: Manipulacién de vélvulas gafas carenadas y sin carenar,
manipulacién de valvulas dingler, pote de purga, cierre hidraulico del
gasémetro de Abofo, parte superior del disco interno del gasémetro de
Abono, venteo del gasémetro de Abofo, venteos en la red de alta y baja
presion y potes de purga de la red de alta presién. Valvulas de corte,
vélvulas motorizadas, valvulas de seguridad, valvulas reguladoras, filtros,
compensadores, puntos de medida, bocas de hombre, caudalimetros,
bridas ciegas, bridas, bocas de hombre, prensaestopas, salidas de grifo,
roscas, cuellos y accesorios de tuberia. Valvulas de seguridad por mal sello
del asiento.

Redes Vapor, Aire comprimido y
Nitrogeno

Red de distribucién y elementos
Fugas de Gas .
auxiliares
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ELEMENTO PELIGROSO REDES
GASES

RIESGOS POTENCIALES AFECTA A:

Red de Gas Natural

Incendio/Explosion Red de distribucién a consumidores

y elementos auxiliares.

Estaciones de Regulacion y Medida
Fugas de Gas Natural de Calderas de Vapor y Antorchas.

Red de Gas Natural:
Zona 2: Venteo de escape a la atmésfera, valvula de seguridad

Zona 2: vélvula de bola, valvula de globo, filtro, medidor de presion,
medidor de temperatura, contador, venteo ciego, inyeccién de nitrégeno,
brida ciega, brida, accesorio de tuberia.
ERM Calderas de Vapor:
Zona 2: Venteo del filtro en la entrada y salida de la ERM, valvula de

seguridad en la salida ERM.
Zona 2: valvula de bola, valvula de globo, filtro, medidor de presién,
medidor de temperatura, contador, venteo ciego, inyeccién de nitrégeno,
brida ciega, brida, accesorio de tuberia en la entrada y salida de ERM de
Calderas de vapor.

ERM Antorchas

Zona 2: Venteo del filtro en la entrada y salida de la ERM.
Zona 2: vélvula de bola, valvula de globo, filtro, medidor de presion,
medidor de temperatura, contador, venteo ciego, inyeccién de nitrégeno,
brida ciega, brida, accesorio de tuberia en la entrada y salida de ERM de
antorchas.

ERM principal de Gas Natural

Incendio/Explosion

Fuga de gas natural

Zona 2 : Véalvula manual, bridas e instrumentacion antes entrada al ERM.
3 lineas de gas (linea A, linea B y linea de contrastacion) y todos los
elementos que contienen antes de la regulacion: filtros, valvulas de bola,
véalvulas de regulacién, instrumentacién.
Zona 2: Todos los elementos después de las reducciones: valvulas de bola,
de regulacion, instrumentacién, contadores.

Valvula de bola, bridas en la tuberia de salida del ERM.

Zona 2: Venteos de las valvulas de seguridad y de los filtros
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ELEMENTO PELIGROSO REDES

RIESGOS POTENCIALES

AFECTA A:

GASES
Incendio
Explosion
Inundacion
Incidente con productos quimicos | Casa Soplantes
Soplantes HHAA. (roturas de depésitos, derrames o fugas | Proximidad valvula DN 3000

de aceites)
Incidente con gas de horno alto
(incendio/explosion/fuga)

Fuga nitrégeno

Tallerin y calderas de vapor

Turbinas expansion HHAA

Incendio
Explosion
Inundacion
Incidente con productos quimicos
(roturas de depdsitos, derrames o fugas
de aceites)

Incidente con gas de horno alto
(incendio/explosion/fuga)

Fuga nitrégeno

1) Proxima horno alto A

2) Proxima horno alto B

En todas las redes de conduccion y
Turbinas de gas. Zonas clasificadas:

Zona 2 TA: Valvulas MBV, SBV y

MSV, valvulas de corte,
compensadores, bridas  ciegas,
puntos de inyeccién, puntos de

medida, eje de la turbina, juntas de
alabes, valvulas de regulacién de
alabes, bridas y el resto de
accesorios de tuberia. Manipulacién
valvula gafa carenada. Pote de purga
red de alta presion. Valvula de corte
sin tapo6n ubicada en ramal muerto.

Zona 2 TB._Vélvulas MBV, SBV y

MSV, valvulas de corte,
compensadores, bridas  ciegas,
puntos de inyeccién, puntos de

medida, eje de la turbina, juntas de
alabes, valvulas de regulacién de
alabes, bridas y el resto de
accesorios de tuberia. Manipulacién
valvula gafa carenada. Pote de purga
red de alta presién.

3.2.2 Riesgos del Plan de Emergencia Exterior - SEVESO

Las hipotesis que podrian justificar activacién de este Plan de Emergencia serian:
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HIPOTESIS DESCRIPCION

HIPOTESIS 1 BLEVE dep6sito propano

HIPOTESIS 2 Fuga de propano por rotura de la red de alimentacién a consumidores, aguas arriba
de gasificadores.

HIPOTESIS 3 Fuga de oxigeno por rotura en algin punto del oxiducto desde Nippon Gases, en
interior de factoria

HIPOTESIS 4 Fuga de gas GHA por rotura de la red de suministro a consumidores: calderas de
vapor, laminaciones, Térmica de Abofio

HIPOTESIS 5 Fuga de Gas GHA por rotura de la red de suministro, aguas debajo de la PClI, en el
ultimo tramo de la red hacia Central Térmica de Abofio.

HIPOTESIS 6 Inundacién de la factoria consecuencia del aumento del nivel del agua de los
cauces fluviales o0 como consecuencia de avenida de agua por rotura de la presa
de San Andrés de Tacones.

HIPOTESIS 7 Escape accidental de gaséleo o hipoclorito sédico al medio.

HIPOTESIS 9 Fuga de GCK por rotura de la red a consumidores

HIPOTESIS 11 Fuga de propano por rotura de manguera durante la descarga
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COD | HIPOTESIS INSTALACION FUGA CAUSA ACCIDENTE
H1 BLEVE depésitos de propano Depésitos de Sobrecalentamiento de origen
propano externo
Fallo apertura vélvulas
Refrigeracion insuficiente BLEVE
= Debilitamiento material, ,
= Despresurizacién SOBREPRESION
= Vaporizacién instantanea
= Explosion
H2 Fuga propano por rotura de la | Red de |Continua 10 | Error humano, mal
X ; L ’ . ) . LLAMARADA
red a consumidores aguas | alimentacion de min funcionamiento del medidor o
arriba de gasificadores propano a del indicador de nivel
consumidores DARDO DE FUEGO
H3 Fuga de oxigeno, por rotura en | Linea de | Continua 10 | Fisura o perforacion, acto | Los principales riesgos de la fuga de oxigeno son: la combustion del acero y la
la red desde Praxair en el | suministro a min terrorista, fallo  geoldgico, | formacion de atmésferas enriquecidas de oxigeno e incremento de la inflamabilidad.
interior de factoria Factoria explosion cercana Analisis cualitativo:

- Combustién del acero, se trata de una combustién con formacién/generacion de
un dardo de fuego (soplete). No se puede simular mediante los programas de
célculo de consecuencias, dado que no depende de la inflamabilidad de la
sustancia, sino de la reaccién de combustién. La experiencia indica que la
combustion del acero se podria asemejar a la “combustion de un cigarrillo”, eso
es en sentido inverso a la fuga.

- Respecto al riesgo de incendio, las zonas por las cuales transcurre el oxiducto no
deberia de acumularse materias combustibles por lo que la posibilidad de un
incendio resulta remota. Por otra parte, el incendio dependeria de la cantidad y
naturaleza de estas materias combustibles.

H4 Fuga de GHA por rotura de la | Red de suministro | Continua Fisura o perforacion, acto Llamarada, dardo de fuego
red a consumidores a consumidores 10 min terrorista, fallo  geoldgico,
explosion cercana Dispersion nube toxica
H5 Fuga de GHA por rotura de la | Red de suministro | Continua Fisura o perforacion, acto Llamarada, dardo de fuego
red aguas debajo de la PCl | a Térmica de | 10 min terrorista, fallo  geolégico, - - —
hacia Térmica de Abofo Abofo explosion cercana Dispersion nube toxica
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COD | HIPOTESIS INSTALACION FUGA CAUSA ACCIDENTE
H6 Inundacién de la Factorfa por | Req de suministro | Instantanea | Lluvias continuadas
aumento del nivel de agua de | 4 consumidores )
los cauces fluviales o como é\ggrir;t)iong:uces fluwales); Valoracién cualitativa
consecuencia de una avenida ) Medioambiental
por rotura de la presa de San desbordamientos
Andrés. Rotura Presa
H7 Escape accidental de gaséleo o | Depdsitos Instantdnea | Pérdida de contencién del
hipoclorito sédico al medio tanque o cubeto por causas . .
externas o deterioro de Medicambiental
materiales
H9 Fuga de Gas GCK por rotura de | Red de suministro | Continua Fisura o perforacién, pequefia
la red a consumidores a consumidores explosion  cercana, acto
terrorista, fallo  geoldgico, Llamarada
efecto dominé
H11 Fuga de propano por rotura de | Cisterna de | Continua Rotura de manguera o mala Dardo de fuego
manguera durante descarga propano conexion

Explosion

Llamarada
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3.2.3 Evaluacion del Riesgo
3.2.3.1 Riesgos de la instalacion

La estimacién de la probabilidad de accidente es realizada segun la norma MIL-STD-882,
Anexo IX.

A) RIESGO: incendio / fuga de gas en redes gas combustible (GHA, GCK, PROPANO,
GAS NATURAL).
Estimacion de la Probabilidad de accidente

CALIFICACION PROBABILIDAD CARACTERIZACION CUALITATIVA PROBABILIDAD
NUMERICA CUALITATIVA CUANTITATIVA

Poco probable que ocurra durante el tiempo
3 OCASIONAL de operacion del sistema. Ha ocurrido pocas (P>1079)

veces.

Determinacion de la Severidad potencial

CALIFICACION CONSECUENCIAS CARACTERIZACION CUALITATIVA

NUMERICA
Las pérdidas pueden causar un impacto importante en las
IMPORTANTES instalaciones o medioambiente y puede ser necesario interrumpir
3 MARGINALES brevemente algunas operaciones.
SIGNIFICATIVAS Se pueden necesitar inversiones para restaurar la total

operabilidad de la planta o reparar el daio medioambiental.

Pueden existir dafios personales de poca cuantia.

Grafica de riesgo de incidente en redes de gas combustible en Fluidos Gijon

I RIESGO ALTO
PROBABILIDAD [ rIESGO MEDID

[ rIEs& BAJO

INCREMENTO DE L AR CONSECUENCIAT
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B) RIESGO: Fuga de oxigeno, nitrégeno, aire comprimido o vapor

Estimacion de la Probabilidad de accidente:

CALIFICACION PROBABILIDAD CARACTERIZACION PROBABILIDAD
NUMERICA CUALITATIVA CUALITATIVA CUANTITATIVA
Es improbable y se asume que
2 REMOTA no hay experiencia al respecto. (P <10%9)
Puede ocurrir.

Determinacion de la Severidad potencial

CALIFICACION | CONSECUENCIAS CARACTERIZACION CUALITATIVA
NUMERICA
Las pérdidas pueden causar un impacto importante en las
instalaciones o medioambiente y puede ser necesario interrumpir
IMPORTANTES brevemente algunas operaciones.
3 MARGINALES

SIGNIFICATIVAS

Se pueden necesitar inversiones para restaurar la total operabilidad
de la planta o reparar el dafno medioambiental.

Pueden existir dafios personales de poca cuantia.

Grafica de riesgo por fuga de oxigeno, nitrégeno, aire comprimido, vapor:

FROBABILIDAD

I RIESGO ALTO
O RIESGO MEDIO

[ RIESGO BAJO

INCREMENTO DE LAS CONSECUENCIAR =
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C) RIESGO: INCENDIO CON OTROS ORIGENES

Se considera que la posibilidad de incendio con riesgo para los bienes, las personas o el

medioambiente se centra en: oficinas y anexos, salas y galerias eléctricas, salas hidraulicas,

cintas transportadoras, transformadores, torres de refrigeracién.

Estimacién de la probabilidad de accidente

CALIEICACION PROBABILIDAD CARACTERIZACION CUALITATIVA PROBABILIDAD
NUMERICA CUATITATIVA CUANTITATIVA
Poco probable que ocurra durante el
3 OCASIONAL tiempo de operacion del sistema. Ha | (p 5 10-6)
ocurrido pocas veces.

Determinacion de la severidad potencial

NUMERICA

CALIFICACION | CONSECUENCIAS CARACTERIZACION CUALITATIVA

IMPORTANTES
3 MARGINALES

Las pérdidas pueden causar un impacto importante en las
instalaciones o medioambiente y puede ser necesario interrumpir
brevemente algunas operaciones.

SIGNIFICATIVAS Se pygden necesitar inversiones Qara rgstaurgr la total
operatividad de la planta o reparar el dafno medioambiental.
Pueden existir dafios personales de poca cuantia.

Grafica de riesgo de incendio:

FROBABILIDAD

INCREMENTOQ DE LAS CONZECUENCIAD ==

I RIESGO ALTO
T RIESGO MEDID
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D) RIESGO: Incidente con productos quimicos (roturas de depodsitos. derrames de
productos quimicos, aceites y grasas)

Estimacion de la probabilidad de accidente

CALIFICACION PROBABILIDAD CARACTERIZACION CUALITATIVA PROBABILIDAD
NUMERICA CUALITATIVA CUANTITATIVA

Poco probable que ocurra durante el tiempo de
3 OCASIONAL operacién del sistema. Ha ocurrido pocas (P >10%)

veces.

Determinacion de la Severidad potencial

CALIFICACION | CONSECUENCIAS CARACTERIZACION CUALITATIVA
NUMERICA

Las pérdidas no causan interrupcién del proceso y no requieren
inversiones significativas para restaurar la total operabilidad y no
2 REDUCIDAS existen dafos personales que requieran tratamiento. El impacto
medioambiental sera reducido. Las pérdidas pueden cubrirse con el

plan normal de contingencias de la empresa.

Grafica de riesgo de incidente productos quimicos Fluidos Gijon

INCREMENTO [ RIESGOALTO
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E) RIESGO: Inundacion, rotura de tuberias y Depésitos de aguas lodosas, vertidos

irregulares al cauce

Estimacion de la probabilidad de accidente

CALIFICACION PROBABILIDAD CARACTERIZACION CUALITATIVA PROBABILIDAD
NUMERICA CUALITATIVA CUANTITATIVA
Poco probable que ocurra durante el tiempo de
3 OCASIONAL operacién del sistema. Ha ocurrido pocas (P >10%)
veces.

Determinacion de la Severidad potencial:

CALIFICACION | CONSECUENCIAS CARACTERIZACION CUALITATIVA
NUMERICA

Las pérdidas no causan interrupcion del proceso y no requieren

inversiones significativas para restaurar la total operabilidad y no

2 REDUCIDAS existen dafos personales que requieran tratamiento. El impacto

medioambiental sera reducido. Las pérdidas pueden cubrirse con el
plan normal de contingencias de la empresa.

Grafica de riesgo de inundacion, rotura de tuberias y depésitos de agua, fugas de aguas

lodosas, vertidos irregulares al cauce de Fluidos Gijon

l
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3.2.3.2 Riesgos de accidente grave
Las zonas de afectaciéon en caso de producirse un accidente serian:

= Zona de Intervencion, definida como aquella en la que las consecuencias de los accidentes
producen un nivel de darios que justifica la aplicacién inmediata de medidas de proteccion.

= Zona de Alerta, definida como aquella en la que las consecuencias de los accidentes provocan
efectos que, aunque perceptibles por la poblacion, no justifican la intervencion, excepto para los
grupos criticos de poblacion.

HIPOTESIS ACCIDENTE Distancia (m) CATEGORIA
Estabilidad 1: D Estabilidad 2: F
ZA V4| ZA V4|
BLEVE 518 384 518 384 3
| Deposito 115 m®
HIPOTESIS 1 SOBREPRESION 238 128 238 128 2
BLEVE en los
depdsitos  de
propano BLEVE 318 243 318 243 3
Deposito 31 m®
SOBREPRESION 133 70 133 70 2
HIPOTESIS 2 Llamarada 150 93 150 149 2
Fuga de | Deposito 115 m®
propano  por
e oe Dardo de fuego 67 60 67 60 2
red a
consumidores Llamarada 149 92 149 127 2
aguas arriba Depésito 31 m?
de los Dardo de fuego 67 60 67 60 2
gasificadores
Los principales riesgos de la fuga de oxigeno son: la combustiéon del acero y la formacién de
atmosferas enriquecidas de oxigeno e incremento de la inflamabilidad. Analisis cualitativo:
- Combustién del acero, combustion con formacién/generaciéon de un dardo de fuego. No
HIPOTESIS 3 se puede simular mediante los programas de calculo de consecuencias, dado que no
i depende de la inflamabilidad de la sustancia, sino de la reaccion de combustién. La
Fuga de oxigeno por rotura en experiencia indica que la combustién del acero se podria asemejar a la “combustion de
algln punto de la red en el interior un cigarrillo”, eso es en sentido inverso a la fuga.

de la Factoria . ) . .
- Respecto al riesgo de incendio, las zonas por las cuales transcurre el oxiducto no

deberian de acumularse materias combustibles por lo que la posibilidad de un incendio
resulta remota. Por otra parte, el incendio dependeria de la cantidad y naturaleza de
estas materias combustibles.

HIPOTESIS 4 Llamarada 23 2
Fuga de gas GHA por rotura de la )

red a consumidores antes de PCI Nube téxica 421 309 1600 1200 3
HIPOTESIS 5 Llamarada 27 16 117 69 2

Fuga de Gas GHA por rotura de la
red, en el tramo hasta Térmica de

Abofo. Nube Téxica 450 329 1700 1300 3
HIPOTESIS 6 . Valoracién cualitativa

N Inundacion ) ) 2
Inundacién Rotura Presa Medioambiental
HIPOTESIS 7
Escape Gasdleo o Hipoclorito Medioambiental 1

sédico
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HIPOTESIS ACCIDENTE Distancia (m) CATEGORIA
Estabilidad 1: D Estabilidad 2: F
ZA ZI ZA V4|
HIPOTEISIS 9
Fuga de Gas GCK por rotura de la Llamarada 147 95 674 426 2
red a consumidores
HIPOTESIS 11 Dardo de fuego 33 29 33 29
Fuga de propano por rotura de Explosién R B B R 2
manguera durante descarga
Llamarada 56 36 244 152

Categoria 1: Aquellos para los que se prevea, como Uunica consecuencia, dafos materiales en el
establecimiento accidentado y no se prevean danos de ningun tipo en el exterior de éste.

Categoria 2: Aquellos para los que se prevea, como consecuencias, posibles victimas y dafios materiales en el
establecimiento; mientras que las repercusiones exteriores se limitan a dafos leves o efectos adverso sobre el

medio ambiente en zonas limitadas.

Categoria 3: Aquellos para los que se prevea, como consecuencias, posibles victimas, dafios materiales graves

o alteraciones graves del medio ambiente en zonas extensas y en el exterior del establecimiento

Planos hipoétesis de accidentes graves (ver anexo V).

3.2.3.2.1 Riesgo de vertido de sustancias peligrosas para el medio ambiente

HIPOTESIS: FUGA DE HIPOCLORITO SODICO O GASOLEO AL MEDIO

Riesgo de contaminacién del medio ambiente acuatico, si el derrame alcanza este receptor.

Filtraciones al suelo por deficiente pavimentacién del suelo

Prevencién:

Plan de inspecciones periédicas previsto en las instalaciones, programas de mantenimiento preventivo y
correctivo para detectar dafos y prevenir fugas. Equipos de proteccion.

Suelo pavimentado para evitar filtraciones al suelo y subsuelo de la planta y conectado con la red de
alcantarillado.

Cubetos de retencién de hormigbén con capacidad suficiente para la cantidad maxima de almacenamiento,

totalmente estanco.

Red de drenaje, operativa y plantas de tratamiento de aguas contaminadas.

Velocidad limitada durante el transporte de mercancias peligrosas por el interior de la factoria.
Deteccién:

Deteccién visual por parte de operarios

Instrumentacién asociada a tanques de almacenamiento.

Acciones minimazadoras:

Plan de autoproteccién
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Instrucciones para situaciones de emergencia
Equipos de contencién y absorbentes

Red de drenaje y plantas de tratamiento de aguas contaminadas.

RIESGO CALIFICACION
FUGA, INCENDIO REDES GASES COMBUSTIBLES (GCK, ALTO
GHA, PROPANO Y GAS NATURAL
FUGA-INCENDIO REDES OXIGENO, NITROGENO, VAPOR Y MEDIO
AIRE COMPRIMIDO ) )

INCENDIO OFICINAS, SALAS ELECTRICAS, HIDRAULICAS, ALTO
ETC

INCENDIENTE CON PRODUCTOS QUIMICOS (roturas de MEDIO
depositos. derrames de productos quimicos, aceites y

grasas)

INUNDACION, ROTURA DE TUBERIAS Y DEPOSITOS DE MEDIO

AGUAS LODOSAS, VERTIDOS IRREGULARES AL CAUCE

3.3 PERSONAS AFECTADAS

Ver apartado 2.3 de este plan de autoproteccion
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4. INVENTARIO Y DESCRIPCION DE MEDIDAS Y MEDIOS DE AUTOPROTECCION

4.1. MEDIOS HUMANOS DE PROTECCION

PERSONAL DESTINADO A INTERVENIR

FLUIDOS

MTO ENERGIAS

Maestro de Produccién y personal de planta

Personal de planta y retenes

GRUPOS DE PRIMERA INTERVENCION

Bomberos, Servicios Médicos ,Vigilancia

4.1.1 GRUPOS DE INTERVENCION GENERALES PARA LA FACTORIA

1 Responsable Servicio*

Plantilla Plantilla Plantilla diaria
Irﬁ:‘el:\e::c?gn Plantilla total Lunes/Viernes Lunes a viernes B
8 a 16 horas Tarde y noche g
Bomberos 24 Bomberos 5 Bomberos 5 5
(PMO 22 + 2 CB)

1 Resp. Servicio

(Variable segun
necesidades)

= Responsable Servicio
= Jefe de Turno
= Patrullas méviles

Servicios 4 Médicos 3 Médicos 1 Médico 1 Médico
Médicos 4 DUEs 3 DUEs 1 DUE 1 DUE
Urgencia 5 Conductores 1 Conductor 1 Conductor 1 Conductor
Vigilancia 30 6 5 Tarde 5 Tarde

4 Noche 4 Noche

4.2. MEDIOS Y MEDIDAS MATERIALES DE PROTECCION

INSTALACION MEDIOS PROTECCION

UBICACION ViAS DE EVACUACION

Redes de propano, Revisiones periddicas

Todas las redes Zona exterior.
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INSTALACION MEDIOS PROTECCION UBICACION ViAS DE EVACUACION
oxigeno, aire, En distintos puntos de las | Salir siempre alejandose de la
nitrégeno, vapor, GHA, | Gjibos carreteras protegiendo las | zona siniestrada en sentido

GCK

redes

Valvulas de aislamiento

Varios puntos

Sistemas de inertizacion con

nitrégeno o vapor

Redes de GHA, GCK, y
propano

contrario a la direccion del
viento

Valvula de aislamiento de gafa

Gasémetro Aboiio

Sistemas de inertizacion con

nitrégeno o vapor

Gasbémetros y tuberias

Detectores de gas Gasdémetros

Recinto de gasometro Valvulas de cierre rapido Gasémetros

Aboiio (GHA)
Equipos ATEX Gasometros y tuberias
Hidrantes En todo el recinto

Cierres hidraulicos

1 por gasémetro

Alarma de Incendios

En salas de gases

Extintores

Por todo el recinto

Portén de acceso por la pista
R o C en Verifa.

Portones de acceso Este y
Oeste hacia carretera de la
Térmica en Verifa

Revisiones periddicas

Red de gas natural

Gélibos

En distintos puntos de las
carreteras protegiendo la
red

Red de gas natural

Valvulas de aislamiento

Varios puntos: valvula de
aislamiento Calderas y
valvula de asilamiento

tramo plantas de Sinter

Sistemas de inertizaciéon con
nitrégeno.

Red de Gas Natural

Valvulas de corte y de escape y
alivio a la atmésfera por
sobrepresiones en la red

ERM de Calderas

Zona exterior.

Salir siempre alejandose de la
zona siniestrada en sentido
contrario a la direccion del
viento

ERM gas natural

Revisiones periddicas

Por toda la planta

Tomas de agua

Zona exterior.

Salir siempre alejandose de la

zona siniestrada en sentido
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INSTALACION

MEDIOS PROTECCION

UBICACION

ViAS DE EVACUACION

Detectores de gas

Proteccién pasiva contra incendios

Equipos ATEX

Sistemas de inertizacion con

nitrégeno

Juntas dieléctricas (aislamiento de
la red)

Entrada y salida ERM

Valvulas de aislamiento

Inicio y final de cada linea
de regulacion

Reguladora principal

Reguladora monitor (asegura
presion en caso fallo principal)

Vélvula VIS (corta flujo a partir de

un determinado valor)

Vélvula VES (actla en caso de
que cierre regulador no sea
estanco, evitando subida presién)

contrario a la direccion del

viento

Sala de Compresores

Tomas de agua

Por toda la planta

Extintores

Por toda la planta

Valvulas de seguridad

En recipientes a presion

Puerta de acceso hacia la
Pista E

Recinto de los
depositos de propano

Extintores

Hidrantes

Distribuidos en los recintos

Valvulas de seguridad de los
depositos

Todos los depdsitos

Alarma de Incendios

En el exterior de ambos

Por los portones de acceso a

los recintos

recintos
Sistema de refrigeracion de .
. Todos los depésitos
depositos
BIE’s Por la planta baja hacia la
pista F o hacia el
Edificio de Fluidos i e i
Extintores En todo el Edificio aparcamiento.

(Energias)

Alarmas de Incendios

Por el portén del Taller de
Mantenimiento hacia pista F
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INSTALACION MEDIOS PROTECCION UBICACION ViAS DE EVACUACION
Extintores En depésitos elevados
— La mayoria al aire libre
En distintos puntos de las _
Redes y En las que discurren por

Almacenamiento de

Galibos y barandillas perimetrales

carreteras protegiendo las

galeria, los accesos propios

redes i
aguas de las galerias
Valvulas de aislamiento y En depositos elevados puerta
desagiies Todas las redes Gnica hacia carretera principal
Ventosas
Detectores de gas Por toda la planta
Extintores Por toda la planta
Alumbrado de Emergencia En puertas
Tomas de agua Por toda la planta
Todos los productos Hacia el Este pista W y hacia
Calderas quimicos y petroliferos el Oeste pista B
Cubetos )
tienen su cubeto
reglamentario
) Almacenamientos de
Duchas lavaojos o
productos quimicos
Valvulas de aislamiento y . .
R En tuberias y equipos
desagues
Valvulas de seguridad, detectores o .
En recipientes a presion
de llama y presostatos
. . o Edificio principal tiene varias
Alarma de incendios En todos los edificios ) )
salidas en la planta baja por
En diferentes puntos con las caras NE, NO y SE.
) riesgo: salas de
Extintores P
operadores, salas Edificio Filtro Prensa por la
Depuradora eléctricas... planta baja NE y SO.

Alumbrado de Emergencia

En todos los edificios

Linternas de Emergencia

Disponibles en las salas de
operadores

Tomas de agua

Distribuidas

Edificio de reactivos tiene

salida libre en planta baja por
la puerta que se haya entrado
y con llave universal en caras
NE y SO en planta baja 'y SO
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INSTALACION MEDIOS PROTECCION UBICACION VIAS DE EVACUACION
Todos los productos en sétano.
quimicos y petroliferos Resto al aire libre o con salida
Cubetos

tienen su cubeto
reglamentario

Duchas lavaojos

En los almacenamientos
de productos quimicos

Valvulas de aislamiento y
desagues

En tuberias y equipos

Valvulas de seguridad

En tanques de reactivos y
recipientes a presion

Unica y clara.
En general se evacuara hacia
pista V1 o parque de chatarra

Compresor de gas de

Cubetos

Todos los productos
quimicos y petroliferos
tienen su cubeto

reglamentario

Duchas lavaojos

En los almacenamientos

de productos quimicos

Valvulas de aislamiento y

Pista C explanada frente al

cok ] En tuberias y equipos Taller Central
desagies
Sistemas de inertizacién con
o Red de GCK
nitrégeno.
Valvulas de corte y de escape y
alivio a la atmoésfera por Salida de compresor
sobrepresiones en la red
DETECCION DE INCENDIOS,
Soplantes EXTINTORES, DETECCION DE En todo el taller Salida hacia pista B

CO, EQUIPOS DE ESCAPE

Turbinas expansion gas
GHA

DETECCION DE INCENDIOS,
EXTINTORES , DETECCION CO
Y CH4, Y EQUIPOS DE ESCAPE

En las salas de control

Salida hacia pista B

Gasometro de gas de
Cok

Sistemas de inertizacién con
nitrégeno o vapor

Gasémetros y tuberias

Detectores de gas

Gasémetros

Valvulas de cierre rapido

Gasdémetros

Equipos ATEX

Gasémetros y tuberias

Hidrantes

En todo el recinto

Cierres hidraulicos

1 por gasémetro

Port6n de acceso por la pista
R o C en Verifa.
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INSTALACION MEDIOS PROTECCION UBICACION ViAS DE EVACUACION
Alarma de Incendios En salas de gases En salas de gases
Extintores Por todo el recinto Por todo el recinto
Valvula de aislamiento de gafa Gasdémetro Gasbémetro

Monitorizacién de las presiones de la Red de Gas Natural:

Se efectla desde el Panel central de fluidos, actuando sobre las valvulas en modo manual.

Valvulas de aislamiento

Todas las redes estan dotadas de valvulas de aislamiento; en el caso de las
correspondientes a propano, si se necesitase hacer una intervencién inertizando con
nitrégeno, éste tendria que suministrarse mediante un acople externo a través de una

manguera habilitada a tal efecto.

En el caso de la red de GHA, esta red, esta dotada de acople a la red de nitrébgeno (ver
planos de cada una de las redes), que permitirian realizar el inertizado, mediante los

correspondientes cambios en la valvuleria.

Los tipos de valvulas que se pueden encontrar en las redes de gas, se enumeran a

continuacion:

= Compuerta
= Explosion
= Gafay Gafa carenada

= Guillotina
= Esfera

= Bola

= Mariposa

= Regulacién (pilotadas y autopilotadas)
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Guide System -
Black
Seat Ring -
— Yellow
Seat Ring -
Flo Yellow
Bellows-\ < >
Blue
N | Seal Ring - Red
(large)
Body -

Guide System -
Black

=

SALIDA AGUA DE PURGA

LLAYE DESAGUE

|
1)

Lt NIVEL DE AGUA

= Purgadores de gas:

Continuos: Dejan sali
de forma permanente

purgador es evacuar

su acumulacion en los

la seccion, pudiendo obstruir los mismos,
actuar como dispositivo de seguridad para evitar sobrepresiones, para lo cual la altura h no

debe sobrepasar la presién que puede soportar el conducto.

El fundamento de su funcionamiento, es tratar de disponer de una altura h de columna de
agua, cuyo equivalente en presion sea superior a la presién del gas, para evitar que éste

salga al exterior.

Automaticos: Existen también algunos purgadores automaticos que no llevan nivel de

agua, si no que trabajan por presion del gas sobre un muelle. El funcionamiento se

r el agua de aporte de la red
Se utilizan en las redes de
gas de baja presion. Este tipo de purgador se
utiliza en los conductos de GHA. La mision del
los condensados para evitar
conductos, ya que reduciria

aunque una funcién secundaria, también es la de

considera discontinuo, por la necesidad de aporte manual de agua de cierre.
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= Purgadores de vapor

Los 2 tipos de purgadores de vapor existentes en la red son: Bimétalicos y

Termodinamicos

= Purgas de aire o venteos

Los venteos existentes en las redes de GHA, aparecen reflejados en los correspondientes
planos, y se ajustan al esquema adjunto.

» Cierres hidraulicos de Gasémetros:

Existen un total de 2 cierres hidraulicos. Los cierres hidraulicos estan constituidos por
columnas de agua con presién superior a la del gas, con su correspondiente valvula de
aportacion de agua, y a una cota determinada una valvula testigo, que es la que
proporciona la informacién sobre la columna de agua deseada.

TURBINA GHH:
» Sistemas de prevencion
o Detectores de COy CH4
o Extintores
o Pulsadores de incendios

TURBINA HITACHI:
« Sistemas de prevencion
o Detectores de COy CH4
o Extintores

o Pulsadores de incendios

SOPLANTES:
« Sistemas de prevencion
o Detectores de CO
o Extintores

o Pulsadores de incendios

VALVULAS DE AISLAMIENTO
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Todas las redes estan dotadas de valvulas de aislamiento, en funcion del tipo de fluido a aislar.

Las més representativas de la instalacién, son las valvulas de gafa, de las cuales, existen un
total de 4 con la localizacion que figura en el plano adjunto.

- e 5

|
»\nt a Mixta

j:m( T il
4.2.1 MEDIOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

= Extintores

» Hidrantes

= BIEs

= Abastecimiento de agua contra incendios
= Sistemas de deteccidn y extincién

= Puertas cortafuegos

a) EXTINTORES

Todas las instalaciones de Fluidos cuentan con proteccidon mediante extintores en
namero y caracteristicas adecuadas. La reposicion y mantenimiento es responsabilidad
del Servicio de Bomberos.
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LOCALIZACION TIPO
Compresores 2 Polvo 9 kg + 2 CO2 5 Kg
Compresores (sala bombas) 1C025Kg
Gasificador propano (laboratorio) 2 Polvo 9 kg
Gasificador propano (aceria) 2 Polvo 9 kg
Gasificador de propano de HHAA 2 Polvo 9 kg
Antorcha GCK 2 Polvo 9 kg
Gasometro GCK sala maquinas ascensor 2 Polvo 9 kg
Gasometro GCK descansillo dltima planta 1 Polvo 9 kg
Gasometro GHA descansillo dltima planta 1 Polvo 9 kg

Gasometro Aborio Panel y Grupo hidraulico

1 C0O2 5 Kg + 1 polvo 9 kg

Depositos elevados 2 Polvo 9 kg
Depuradora Panel 2C02 5 Kg
Depuradora Panel armarios fuerza 2C02 5 Kg
Depuradora Sala filtros lavado 1 Polvo 9 kg

Depuradora Sala Bombas (abajo)

3 Polvo 9 kg + 1 CO2 5 Kg

Depuradora Sala Bombas (arriba y exterior)

6 Polvo 9 kg

Depuradora Filtro prensa (arriba)

2 Polvo 9 kg

Depuradora Sala reactivos

2 Polvo 9 kg + 1 CO2 5 Kg

Depuradora Arqueta reductora y arqueta reparticion

1002 5Kg + 1002 5Kg

Depuradora Sala compresores 1 Polvo 9 kg
Depuradora Sala medio ambiente 1 Polvo 9 kg
Depuradora Taller mantenimiento 1 Polvo 9 kg
Depuradora Grupo emergencia 1 CO2 5Kg + 1 Polvo 9 Kg
Edificio social oficinas sétano 1 Polvo 9 kg
Edificio social Sala de calderas 1C025Kg
Edificio social oficinas planta baja 2 Polvo 9 kg

Planta propano n?1

5 Polvo 50 kg + 3 Polvo 25 Kg

Planta propano n°2

5 Polvo 25 kg + 1 Polvo 50 Kg

Energias 32 planta Panel central

2 CO25Kg + 1 Polvo 9 kg

Calderas auxiliares vapor

6 Polvo 9 kg + 2 CO2 5 Kg

Antorcha n? 2 Sala del grupo hidraulico

1 Polvo 9 kg

Antorcha n? 3 Sala del grupo hidraulico

2 Polvo 9 kg

ERM Gas natural exterior

4 Polvo 9kg + 1 CO2 5 Kg

ESTACION DE COMPRESION

5 Polvo ABC

SALA VARIADOR HORNO ALTO A

2 Anhidrido carbénico

SALA VARIADOR HORNO ALTO B

2 Anhidrido carbénico

SALA DE CONTROL

2 Anhidrido carbénico




o

ArcelorMittal

PLAN DE AUTOPROTECCION

FLUIDOS GIJON

Cadigo: PAU-FLUGI

Revision: 4

Fecha: Octubre 2021

Pagina 106 de 161

SOPLANTES Y TURBINAS:

N° de extintor Localizacion Tipo

13 Transformadores exteriores CO2

14 Transformadores exteriores CO2

15 Transformadores exteriores CO2

16 Transformadores exteriores CO2

17 Pasillo subestacion 380 v CO2

18 Sétano galeria entrada 380 v polvo
19 Sétano galeria entrada 380 v polvo
20 Subestacion 380 v CO2

21 Subestacion 380 v CO2

22 Sala baterias CO2

23 Subestacion puerta s. bateria CO2

24 Subestacion puerta s. bateria POLVO
25 Subestacion bajada central sotano CO2

26 Subestacion puerta tallarin CO2

27 Arrancador CO2

28 Subestacion centro sub. (carro) CO2

29 Subestacion centro sub. (carro) CO2

30 Subestacion trafo seco (carro) CO2

31 Subestacion trafo seco (carro) CO2

32 Sala eléctrica diesel (puerta) POLVO
33 Sauter soplantes 3 POLVO
34 Descarga auxiliar soplantes 1 POLVO
35 Taller soplantes POLVO
36 Entreplanta (aceite) pasillo soplantes3 POLVO
37 Entreplanta (aceite) pasillo soplantes2 POLVO
38 Entreplanta (aceite) pasillo soplantes1 POLVO
39 Planta soplantes l/torres refrigeracion sop3 | POLVO
40 Planta soplantes l/torres refrigeracion sop2 | POLVO
4 Planta soplantes l/torres refrigeracion sop1 | POLVO
42 Planta soplantes I/antorcha sop1 POLVO
43 Planta soplantes I/antorcha sop3 POLVO
44 Planta soplantes I/antorcha wc CO2

45 Panel pasillo entrega soplantes CO2

46 Panel centralita gas soplantes CO2

47 Panel ventana soplantes CO2

48 Panel ventana soplantes CO2
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49 Panel armarios acometida soplantes CO2
50 Oficina terminan soplantes CO2
47-bis Transformadores exteriores CO2
48-bis Transformadores exteriores CO2
47 P.s. entrada alabes GHH CO2
48 P.S. entrada panel GHH CO2
19 P.S. dentro p.s. dentro panel (puerta -
turbina) GHH
52 Puerta entrada (lado carretera) GHH CO2
53 Esquina puerta habitaculo aceite GHH POLVO
54 p.b. puerta habitaculo aceite GHH POLVO
55 Sala hidratlica (mesa hidratlica) HITACHI POLVO
56 Sala hidradlica (puerta) HITACHI CO2
57 Sala nitrégeno HITACHI CO2
58 Interruptor 6 kv HITACHI CO2
59 Turbina encima de interruptor 6 kv HITACHI | CO2
60 Turbina debajo depdsito elevado HITACHI CO2
61 Sala eléctrica HITACHI CO2
62 Sala eléctrica HITACHI CO2

b) HIDRANTES

Fluidos Gijén es responsable de la red de hidrantes general de la factoria, revisados por
el Servicio de Bomberos que a su vez transmite las incidencias a Fluidos. Esta red es
independiente de otras redes de hidrantes situadas en el interior de las plantas de

produccion.

Ne UBICACION Ne UBICACION
HIDRANTE HIDRANTE

1 Porteria de Sotiello 43 Sinter B pista H laboratorio
2 Bomberos 44 p.m. toma de muestra
3 Bomberos 45 Taller central oeste pista C
4 Bomberos 47 Taller central frente oficinas
5 Bomberos 48 Taller central e.s. mantenimiento
8 Entrega 49 Almacén general frente puerta 1
9 Sur bomberos 50 Almacén general frente puerta 5
13 Artesanos parte trasera 51 I. alambrén frente edificio social
15 Obra nueva 52 Horno alto sala bombas sur
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N UBICACION Ne UBICACION
HIDRANTE HIDRANTE
16 Obra nueva comité 53 Chapa puerta 1
17 e.s. energia parte trasera 54 Entre remel y puerta
18 Laboratorio parte trasera 55 Chapa puerta 22 tanque de fuel
19 Puros Praxair parte trasera 56 G-8 entre chapa y carril
20 Aceria depuradora 57 G-19 entre chapa y carril
21 Aceria parte trasera vestuario 58 Depuradora alambrén
22 Aceria almacén 59 Puerta 10 alambrén
23 Aceria aguas fangosas 60 Chapa frente puerta 15
24 Taller central lado este 61 Junto e.s. laminacién sur
25 Gaso6metro D-50 62 Porteria Somonte
26 Gasbémetro entrada 63 Langreo Il lado tolvas
27 H. alto A tolvas 64 e.s. mantenimiento lavado vagones
28 H. alto B. tolvas 65 Horno alto e.s.
29 H. alto A entre estufas y PCI 66 Langreo li Espl. Arenén detras caseta
30 Renfe | final 67 Porteria Verina
32 Langreo Il parque de cok 70 T-7 gasémetros dentro recinto
33 Parque de carbones langreo Il 73 Junto arqueta n°29 E-11
34 Langreo lll entrada cinta 404 74 Explanada p. materias entre EE-10 y E-
10/1
35 Langreo Il cerca de tolvas 76 Renfe |
37 p.m. tolvas de cal junto E-57 vy 77 e.s. p. materias entre E-10 y E-10/1
subestacion
38 Sinter A junto tolvas Renfe 5
39 Nave de cucharas
40 Entre nave de cucharas y n°11
41 Taller sinter viejo
42 Sinter A frente tambor Refrig.
c) SISTEMAS DE DETECCION Y EXTINCION
Turbinas
ZONA Deteccion Pulsador Sirenas Rociadores
DM1133 A40PT
Sala Eléctrica HITACHI 19
4 F/S 5 5
Sala hidraulica HITACHI 54 m2 9 rociadores
Sala Eléctrica GHH 16 6 5 1
4 F/S
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| Sala hidréulica GHH

| s3m2 | | |

9 rociadores

Turbinas Trafo. Instalacion: Siemens 2014

ZONA Deteccion Pulsador PC Extincion
4 2 anillos (26 boquillas)
Trafo Turbinas DT1131 1 DM 1133 DV-53” | 8bog. hv14-k23 + 4 boq. Hv17 k26

2 boq hv14 k23

PANEL FLUIDOS Central: CC 1142. Panel de Fluidos 32 planta

ZONA

Det Ambiente Det. ASP Pulsador
DO1131 1AD1 DM1133

Sirena
A40P

Panel

6 1

1

Salas anexas

3

Sala eléctrica (traspanel)

5 1

Falso suelo

14 1 2

SOPLANTES

ZONAS

Deteccion
FDO241

Deteccion Deteccion Pulsador
falso techo | falso suelo | FDM223 | Sirenas

ROCIADORES

Panel

3

3 3 1

Traspanel

3

3 3 -

Oficina

1

Comedor

Sala eléctrica

Pasillo

Grupos
Hidraulicos

27 ROC % NPT K=115
PC 3" Mod. H

10

27

ERM Gas natural

Central: FC 2020 Siemens
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Detector Pulsador
ZONA FDOOT-241-A9 Ex FDM 223 Ex
ERM S/control y S/Gas 3 2

d) PUERTAS CORTAFUEGOS

Puertas cortafuegos RF90 en salas eléctricas compresor GCK

4.2.2 MEDIOS DE PROTECCION ANTE INCIDENTES CON GAS

a) DETECTORES FIJOS

ZONA MODELO UNIDADES DETECCION
Gasémetro GCK Verifia Il GASLINK 7 CH,4
Gasémetro Abofio TXgard 8 CO
TXgard 2 CO
Antorcha 1 TXgard Plus 3 CO
Flamgard Plus 3 CH,4
TXgard 3 CO
Antorcha 2 TXgard Plus 3 CO
Flamgard Plus 2 CH,
TXgard 1 CO
Antorcha 3 TXgard Plus 3 CO
Flamgard Plus 3 CH,4
Calorimetro TXgard Plus 1 CO
ERM Gas Natural Flamgard Plus 3 CH,4
Xgard 5 7 CO

Calderas

Xgard 5 7 CH,4
Panel de Soplantes RGD90 4 CO
Turbina GHH DI9 4 CH,
RGD90 9 CO
Turbina HITACHI RGD90 10 CO
96HD 4 CH,
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b) DETECTORES PORTATILES

Todo el personal que trabaje en zonas de riesgo permanente o potencial de gas, esta
obligado a llevar consigo un detector unipersonal.
Los puestos que tiene asignado el uso de detector portatil de gas son:
= Técnico mec. integral, Profesional mec. integral 12, Profesional mec. integral 22
= Técnico eléc. integral, Profesional eléc. integral 12, Profesional eléc. integral 22
» Profesional eléc. integral 32, Maestro Produccion Fluidos, Operador Produccion
Fluidos, Maestro Distribucion

Tipos y caracteristicas de la deteccion:

TIPO DE GAS PREALARMA ALARMA PRINCIPAL

125 ppm nivel de pico
75 ppm promedio 15 min
co 35 ppm (VLA-EC. Valor Limite Ambiental - Exposicién Corta Duracién)
20 ppm promedio 8 horas
(VLA —ED. Valor Limite Ambiental — Exposicion Diaria)

LEL NA
10% LIE-20%LIE

02 NA 20%-22%

El trabajador debe hacerse responsable de tener al dia el bump check (calibracién semanal)
que puede hacer en cualquiera de las estaciones de calibracion:
= Nave de Soplantes

= Subestacion de entrega
= Edificio de Fluidos

Anualmente, la empresa concesionaria del contrato del suministro y reparacién de los

detectores realiza y certifica la calibracién anual de todos los detectores.

Todas las empresas contratistas en Energias tienen obligacion de dotar a sus trabajadores con
analizadores de gas de las mismas caracteristicas.

c) EQUIPOS DE RESPIRACION AUTONOMA
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Fluidos Gijon dispone de equipos de respiracion autébnomos (ERA’s) tanto de intervencion
como de escape. Estan distribuidos conforme al listado adjunto.

Los equipos pasan revisiones anuales y trianuales segin norma, y son enviados a limpiar y

recargar cada vez que se usan.

Relacion de equipos de respiracion autonomos existentes en la instalacién:

= 15 botellas 6 I.

= 7 espalderas

» Mascaras y regulador para cada operador.

Energias s6tano

Airmax XX-

UBICACION UNIDADES MODELO/TIPO PUESTO
Equipo Auténomo Maestro produccién-maestro
Panel Central de Gijén 1 distribucién , operador Fluidos y
Airmax XX ) e
Profesional mecanico integral
. . Maestro produccién-maestro
Equipos auténomo
Panel de Calderas 1 distribucién y operador Fluidos y
Airmax XX- . PN
profesional mecanico integral
. . . Maestro produccién-maestro
Sala ERAs edificio Equipo Autonomo o ]
5 distribucién y operador Fluidos,

profesional mecanico integral

Depuradora General

Equipo Semiauténomo

Maestro produccion —maestro
distribucién, profesional mecanico

SAAB

Gijon
! EMSAR integral y operador Fluidos
. N Maestro produccion —maestro
Equipo semiauténomo
Sala ERAs 1 distribucién, profesional mecanico

integral y operador Fluidos

Gasdémetro Aborio (en
disco)

Equipo semiauténomo

SAAB

Maestro produccién —maestro
distribucién, profesional mecanico

integral y operador Fluidos

Gasoémetro Verifa Il (en
disco)

Equipo semiauténomo

SAAB

Maestro produccién —maestro
distribucién, profesional mecanico

integral y operador Fluidos

Soplantes n®1 1 HEISER /Equipo escape Todos SYT
Soplantes n°2 1 HEISER /Equipo escape Todos SYT
Soplantes n°3 1 HEISER /Equipo escape Todos SYT
GHH N°4 1 HEISER /Equipo escape Todos SYT
GHH N°5 1 DRAGER/Equipo escape Todos SYT
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UBICACION UNIDADES MODELO/TIPO PUESTO
HITACHI n%6 1 HEISER- Equipo escape Todos SYT
HITACHI ne7 1 HEISER- Equipo escape Todos SYT
1 1 LUXFER —Equipo auténomo Todos SYT
2 1 LUXFER —Equipo auténomo Todos SYT
3 1 LUXFER —Equipo auténomo Todos SYT
4 1 LUXFER —Equipo auténomo Todos SYT
EMSAR -equipo
Panel de soplantes 1 o, Todos SYT
semiautbnomo

Ademas de los equipos propios del Departamento, el Servicio de Bomberos dispone de equipos

de respiracion que suministra en caso de intervenciones complicadas o de larga duracion.

d) PROTOCOLO DE GAS

El departamento de Energias tiene su propio procedimiento de acceso y medidas de proteccion

a zonas con riesgo de intoxicacién/explosion por gas.

Este procedimiento tiene por objeto establecer una metodologia preventiva especifica que
permita controlar y minimizar en lo posible el riesgo de intoxicaciéon/explosion por presencia de
gas en zonas de Energias. Asi mismo se recogen los requisitos para desarrollar las tareas en
dichas formas de forma segura. Es aplicable a las instalaciones pertenecientes al departamento
de Energias

El personal que realice trabajos en Energias, propio o de companias contratadas, debe estar
acreditado para poder acceder a zonas potenciales de presencia de gas en la instalacion. Esta
acreditacion se obtiene previa presentacién de la justificacion documental de realizacion y
superacion con aptitud de la prueba de conocimientos del Protocolo de gas ArcelorMittal (Parte
comun) y de la prueba de conocimientos del Protocolo de gas de Energias (Parte especifica).

e) MASCARAS BUCONASALES CON FILTROS Af

En el interior del gasémetro de GCK y compresor de GCK cuando no se esté empleando equipo
de respiracion auténoma, es obligatorio el empleo para todo el personal de mascara buconasal
con filtros A1 (gases y vapores organicos con punto de ebullicion superior a 65°C). por la
presencia de benceno.
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4.2.3 MEDIOS DE PROTECCION ANTE INCIDENTES CON PRODUCTOS QUIMICOS

Se siguen las normas reglamentarias para el almacenamiento de productos quimicos. Los
depodsitos cuentan con cubetos para vertidos, sefializacién de riesgo, fichas de datos de
seguridad y emergencia.

Existen duchas y lavaojos distribuidos por todas las zonas y plantas de la instalacion, todas con
sus correspondientes revisiones trimestrales, semanales en los APQs, registradas en carteles
ubicados en las propias duchas.

Energias cuenta con Inspectores propios que se encargan de las revisiones anuales, mientras
que empresa autorizada realiza las inspecciones periédicas reglamentarias, incluidas en el Plan

Industrial correspondiente.

Se mantiene contrato con empresa especializada para el suministro y actuaciéon, en caso
necesario, de material de contencion y recogida de vertidos.

4.2.4 MEDIDAS DE PROTECCION ANTE INCIDENTES MEDIOAMBIENTALES

ArcelorMittal dispone de una red automatica de control de la contaminacién, con estaciones de
medida situadas en el entorno de las factorias de Avilés y Gijon. Dichas estaciones estan
integradas en la Red de Vigilancia y Prevision de la Contaminacién Atmosférica del Principado,
y su ubicacién ha sido consensuada con las Autoridades.

Las estaciones para la factoria de Gijén tienen la siguiente ubicacion:

» Pantano de San Andrés
= Tremafes

= Monteana

= Porceyo

La gestion y el tratamiento de datos depende de la Direccién de medio Ambiente.

Los almacenamientos de productos quimicos han sido construidos de acuerdo a los
reglamentos industriales, sus caracteristicas han sido descritas en capitulos anteriores.

El departamento de Bomberos cuenta con medios de proteccion ante incidentes
medioambientales derivados de productos quimicos, ademas de disponer de la posibilidad de
refuerzo de empresa especializada.
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4.2.5 SISTEMAS DE ALARMA Y EVACUACION

Las zonas protegidas con instalaciones fijas de deteccion y/o extincion de incendios, disponen
de pulsadores de alarma, gestionados a través de las centrales de incendios y comunicadas
con el Parque de Bomberos.

En caso de emergencia que obligue a la evacuacion total o parcial de la aceria, el personal de
la instalacion se dirigira a los puntos de encuentro, establecidos en cada area:

-Siempre hacia carreteras con visibilidad

-siempre en direccién contraria a la direccién en la que sople el viento

4.2.6 Medidas de proteccion vinculadas a Accidentes Graves (hipdtesis)
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HIPOTESIS SISTEMAS DE PREVENCION SISTEMAS DE DETECCION SISTEMA DE CONTROL Y MITIGACION
Valvulas de seguridad de los depdsitos de
propano.

Hipétesis 1 - Detectores portatiles de inflamabilidad, Zona de almacenamiento dotada de sistema de

BLEVE de un dep6sito de
propano.

Hipotesis 2
Fuga de propano por rotura de la
red de alimentacion a

consumidores, aguas arriba de
los gasificadores.

Hipotesis 3
Fuga de oxigeno por rotura en
algun punto de la red/ oxiducto

desde Praxair en el interior de la
Factoria.

- Programa de mantenimiento preventivo
y  correctivo  con inspecciones
periddicas.

- Programa de formacién para operarios.
- Procedimientos operativos descritos,

detallados, documentados y facilmente
comprensibles.

todo el personal.

- Control parametros (presion) desde Panel

Central de Fluidos.

refrigeracion para prevenir el sobrecalentamiento
de los tanques. El sistema esta conectado con la
red general de hidrantes y su accionamiento es
manual.

Bomberos propios de empresa.
Plan de Autoproteccién instalacion

- Detectores portatiles de inflamabilidad,

todo el personal.

- Control parametros (presion) desde Panel

Central de Fluidos.

Valvula de exceso de flujo.
Valvulas de seguridad en la red

Zona de almacenamiento dotada de sistema de
refrigeracion para prevenir el sobrecalentamiento
de los tanques. El sistema esta conectado con la
red general de hidrantes y su accionamiento es
manual.

Bomberos propios de empresa.
Plan de Autoproteccién instalacion.

Control permanente de presién, desde el
Panel Central de Fluidos

Supervisién directa frecuente de
operadores de planta (detectarian un
fuerte soplido).

Valvulas telecomandadas de cierre a la salida de
los tanques de oxigeno, controladas por Nippon
Gases.

Carretes cortafuegos.
Bomberos propios de empresa.
Plan de Autoproteccién
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HIPOTESIS

SISTEMAS DE PREVENCION

SISTEMAS DE DETECCION

SISTEMA DE CONTROL Y MITIGACION

Hipotesis 4
Fuga De Gas GHA por rotura
de la red de suministro a
consumidores (Calderas de
Vapor, HHAA, Laminacion y
Térmica de Abofio).

Hipotesis 5
Fuga de Gas de GHA por
rotura de la red de suministro,

tras PCI, en el ultimo tramo de
red hacia la Térmica de Abofo

- Programa de mantenimiento
preventivo y correctivo con
inspecciones periodicas.

- Programa de  formacion  para

operarios.

- Procedimientos
operativos descritos, detallados,
documentados y facilmente

comprensibles.

Detectores portatiles de inflamabilidad y
gases, todo el personal

Detectores de gas en gasémetro y en las
instalaciones consumidoras de gas.

Parametros de proceso se encuentran
permanentemente controlados desde
Panel Central de Fluidos.

Alarmas de alto y muy alto nivel con
enclavamiento para el cierre mecéanico de
la entrada de gas a gasémetros

Nitrégeno para inertizado de lineas.

Valvulas de cierre motorizadas o manuales para
aislamiento de redes.

Red fija contra incendios.
Bomberos propios de empresa.
Plan de Autoproteccién

Hipotesis 6

Inundacién de la Factoria de
Gijon por aumento del nivel del
agua de los cauces fluviales o

por avenida como
consecuencia de la rotura de
la Presa de San Andrés de
Tacones.

- Instrumentalizacion adecuada para el

control de las variables de proceso
(presion, caudal, etc).

- Avisos preventivos por parte de 112

Asturias

- Control visual del nivel de agua de lariay

de los embalses.

- Sistema de alarma mixto.

Parada segura de las instalaciones afectadas de
forma previa al desbordamiento de los cauces
fluviales o a la rotura de la presa de San Andrés
de Tacones.

Plan de Emergencia de Presas.

Plan de Emergencia Presas

Plan de Emergencia factoria y Planes de
Autoproteccién de las instalaciones
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HIPOTESIS

SISTEMAS DE PREVENCION

SISTEMAS DE DETECCION

SISTEMA DE CONTROL Y MITIGACION

HIPOTESIS 7
Fuga de gaséleo o hipoclorito
sddico al medio

- Velocidad

- Plan de inspecciones periédicas,

programas de mantenimiento
preventivo y correctivo para detectar
darios y prevenir fugas.

- Suelo pavimentado para evitar

filtraciones al suelo y subsuelo de la
planta.

- Cubetos de retencién de hormigén

con capacidad para la cantidad
maxima de almacenamiento,
totalmente estanco para evitar
filtraciones al suelo y/o subsuelo.

- Red de drenaje, operativa y plantas

de tratamiento de aguas
contaminadas.

limitada durante el
transporte de mercancias peligrosas
por el interior de la factoria.

- Deteccion visual por parte de operarios
- Instrumentacion asociada a tanques de

almacenamiento.

- Plan de autoproteccién

- Instrucciones para situaciones de emergencia

- Equipos de contencién y absorbentes

- Red de drenaje y plantas de tratamiento de

aguas contaminadas.

HIPOTESIS 9
Fuga de gas GCK por rotura de
la red de gas a consumidores

- Detectores de gas en gasémetro y

distribuidos a lo largo de la red de gas

- Nitrégeno para inertizado de lineas
- Valvulas de cierre motorizadas o manuales para

aislamiento de redes.

- Red fija contra incendios.
- Bomberos propios de empresa.
- Plan de Autoproteccion General o Plan de

Actuacién especifico de cada instalacion.
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HIPOTESIS SISTEMAS DE PREVENCION SISTEMAS DE DETECCION SISTEMA DE CONTROL Y MITIGACION

. - Revision reglamentaria de la manguera . . .
HIPOTESIS 11 - Extintores de polvo en cantidad suficiente
- Formacion especifica del personal y
Fuga de propano por rotura de transportista

manguera durante la descarga

- Hidrantes en el drea

A - - Bomberos de empresa (<5 min)
- Procedimiento detallado de la operacion
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CAPITULO 5. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

5.1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES CON RIESGO

Las instalaciones industriales y sus revisiones especificas se recogen, con caracter general, en

sendos Planes Industriales, estableciendo el control de las instalaciones y dejando constancia

documental de las revisiones efectuadas, dichos planes abarcan:

REAL DECRETO

CONTENIDO DEL REGLAMENTO

OCA

RD 656/2017

Reglamento de almacenamiento de productos quimicos

Revision anual

SGS

Inspector propio

RD 2060/2008 Reglamento de aparatos a presion Bureau Veritas

RD 337/2014 Centrales  eléctricas, subestaciones, centros de | Applus
transformacion y lineas de alta tension

RD 842/2002 Reglamento electrotécnico de Baja tensién SGS

RD 681/2003 Atmosferas explosivas Applus

RD 513/2017 Inspecciones de instalaciones de proteccion contra | Applus

incendios

RD 1523/1999

Reglamento de instalaciones petroliferas

BUREAU VERITAS

RD 833/1988

Gestién de residuos toxicos (gases con efecto invernadero)

AIRCONTEC S.L.

RD 1215/1997

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
de los equipo de trabajo

BUREAU VERITAS

RD 228/2006

Disposiciones minimas para la eliminacién de los PCBs y
aparatos que los contengan

RYMOIL

RD 919/2006

Reglamento de distribucion y utilizacién de combustibles

gaseosos y sus instrucciones complementarias

VARIOS: REPSOL, ETC

Otras instalaciones sujetas a inspecciones reglamentarias son:

= Las torres de refrigeracion, los vestuarios y las instalaciones de aguas estan sometidas

a inspecciones rutinarias de control de la legionella. Se realizan tratamientos de

desinfeccion periddicamente para evitar la proliferacién de la bacteria.

Ademas de las revisiones establecidas reglamentariamente, el Departamento define una serie

de revisiones de caracter preventivo.
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Gasdémetros
SEMANAL MENSUAL MENSUAL
a) Seguimiento manual de: Andlisis aceite disco: Engrase y revisién niveles en:

= Inclinacion del disco en los ejes
norte-sur y este-oeste
= Nivel de aceite en cada campo
de la taza del disco
b) Seguimiento automatico de:
= Numero de arranques de las
bombas de aceite
= Nivel del gasémetro
= Presion interna del gasémetro
c) Purgado del gasometro y de los
grupos de bombas.

Densidad "
Viscosidad

Contenido en agua L]
Sedimentos

Punto de inflamacién L]

Punto de combustion
Corrosién al cobre =
Contenido de inhibidor

Poder emulsionante =

Ruedas y mordazas
deslizamiento disco

Tambor enrollador de cable de
ascensor interior

Brazos de soporte de cesta en
situacion de reposo

Transmisién y accionamiento de
ascensor interior

Transmisién y accionamiento de
ascensor manual de emergencia
Tambores y engranajes de cable
de escala nivel visual

de de
accionamiento de valvulas de

Poleas cable

seguridad de llenado.

Tuberias de redes de gases:

ANTE CUALQUIER PROBLEMA

EN CADA TURNO

el grado de suciedad de las mismas.

Termografias en redes alta presiéon para determinar

Inspeccién visual de

Purgado cuando aplica

las posibles fugas existentes

Instalacidon de propano (en descarga de cisternas)

= Revisar valvulas

= Revisar indicador de flujo

= Revisar manémetros

= Revisar filtros

= Revisar limitador de caudal

ERM de gas natural

a) Revisién de valvulas y prefiltros en lineas Ay B.
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SOPLANTES DE EMERGENCIA:
Prueba periddica de descarga de depdsito elevado. Sistema lubricacién compresor y
multiplicador (con grupo parado). Periodicidad: Semestral
Prueba periédica de soplantes de emergencia. Periodicidad. Semanal
Prueba de arranque grupo electrégeno tallarin HHAA. Periodicidad. ¢,

MANTENIMIENTO ELECTRICO:
Calibraciones
Medidas aislamiento

MANTENIMIENTO MECANICO:
Preventivo gafas I

Ademas: vibraciones, termografias, oscilos soplantes, analisis aguas, analisis aceites.

5.2. MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

ArcelorMittal Asturias cuenta con habilitacion como empresa automantenedora de instalaciones
de proteccion contra incendio y personal habilitado a tal efecto, personal de Bomberos vy
Laboratorios y Sistemas, que realizan las operaciones de mantenimiento de las instalaciones

recogidas en el Reglamento de instalaciones contra incendio.

Las revisiones establecidas en el reglamento, se complementan con las revisiones trimestrales
por parte de los usuarios, segun se indica en las tablas adjuntas.

TABLA |. MANTENIMIENTO TRIMESTRAL Y SEMESTRAL
USUARIO, EMPRESA MANTENEDORA O PERSONAL DEL FABRICANTE
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EQUIPO O SISTEMA

CADA TRES MESES

RESPONSABLE

Sistemas de deteccién y

alarma de incendios

Revision y/o implementacion de medidas para evitar acciones o
maniobras no deseadas durante las tareas de inspeccion.

Verificar si se han realizado cambios o modificaciones en cualquiera de
los componentes del sistema desde la Ultima revision realizada y
proceder a su documentacion.

Comprobacién de funcionamiento de las Instalaciones (con cada fuente
de suministro). Sustitucién de pilotos, fusibles, etc., defectuosos.
Mantenimiento de acumuladores (limpieza de bornes, reposicion de
agua destilada, etc.)

Verificar equipos de centralizacién y transmision de alarma

Laboratorios y
sistemas

(ArcelorMittal)

Sistemas de deteccién y
alarma de incendios

Fuentes de alimentacién

Revision de sistema de Baterias:

Prueba de conmutacién del sistema en fallo de red, funcionamiento del
sistema bajo baterias, deteccion de averia y restitucion a modo normal.

Laboratorios y

sistemas

(ArcelorMittal)

Sistemas de deteccion y
alarma de incendios

Dispositivo para activacion

manual de alarma

Comprobacién de la sefalizacion de los pulsadores de alarma manuales

Laboratorios y
sistemas

(ArcelorMittal)

Sistemas de deteccién y

alarma de incendios

Comprobar funcionamiento de los avisadores luminosos y acusticos.
Si es aplicable, verificar el funcionamiento del sistema de megafonia

Laboratorios y

. " L Si es aplicable, verificar la inteligibilidad del audio en cada zona sistemas
Dispositivo transmision .
(ArcelorMittal)
alarma
Comprobacién de los dispositivos de descarga del agente extintor estan
Sistemas fijos de | &n buen estado y libres de obstaculos para su funcionamiento correcto.
extincién: Comprobacién visual del buen estado general de los componentes del

Rociadores de agua, Agua
pulverizada, agua
nebulizada, espuma fisica,
Polvo, Agentes extintores
gaseosos, aerosoles

condensados

sistema, especialmente de los dispositivos de puesta en marcha y las
conexiones.

Lectura de mandémetros y comprobacion de que los niveles de presion
se encuentran dentro de de los margenes permitidos.

Comprobacién de los circuitos de sefalizacion, pilotos, etc. En los
sistemas con indicaciones de control.

Comprobacién de la sefalizacién de los mandos manuales de paro y
disparo.

Limpieza general de todos los componentes.

Laboratorios y
sistemas

(ArcelorMittal)
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EQUIPO O SISTEMA CADA TRES MESES RESPONSABLE
Verificar:
Qué los extintores estan en su lugar asignado y que no presentan
muestras aparentes de dafos.
Que son adecuados conforme al riesgo a proteger.
Que no tienen el acceso obstruido, son visibles o estan sefalizados y
tienen sus instrucciones de manejo en la parte delantera.
Que las instrucciones de manejo son legibles.
Extintores de incendio Que el indicador de presién se encuentra en la zona de operacion Usuarios
Que las partes metalicas (boquillas, valvula, manguera...) estan en buen
estado.
Que no faltan ni estan rotos los precintos o tapones indicadores de uso
Que no han sido descargados total o parcialmente. También se
entendera cumplido este requisito si se realizan las operaciones que se
indican en el “Programa de mantenimiento trimestral” de la norma UNE
23120.
Comprobacién de la sefalizacion de los extintores.
Bocas equipadas de Comprobacién de la sefalizacion de las BIEs.
Usuarios
incendio (BIE)
Comprobar la accesibilidad a su entorno y la sefalizacién en los
hidrantes enterrados.
Hidrantes Inspeccioén visual comprobando la estanqueidad del conjunto. Usuarios

Quitar las tapas de las salidas, engrasar las roscas y comprobar el
estado de las juntas de los racores.

Comprobacién de la sefalizacion de los hidrantes

Abastecimiento de agua
contra incendios

Verificacién por inspeccién de todos los elementos, depositos, valvulas,
mandos, alarmas motobombas, accesorios, sefiales, etc.

Comprobacién de funcionamiento automatico y manual de la instalacién
de acuerdo con las instrucciones del fabricante o instalador.

Mantenimiento de acumuladores, limpieza de bornes (reposicion de
agua destilada, etc.)

Verificacién de niveles (combustible, agua, aceite, etc.)

Verificacién de accesibilidad a elementos, limpieza general, ventilacion
de salas de bombas, etc.)

Empresa Contratada

TABLA Il. MANTENIMIENTO ANUAL Y QUINQUENAL
(Empresas mantenedoras o personal del fabricante)

EQUIPO O SISTEMA

CADA ANO

CADA CINCO ANOS

Sistemas de deteccion
y

alarma de incendios

Comprobacién de las maniobras programadas, en
funcién de la zona de deteccion.

Verificar y actualizar la versién “software” de la
central, de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante.

Comprobar todas las maniobras existentes:
avisadores luminosos y acusticos, paro de aire, paro
de maquinas, paro de ascensores, extincién
automatica, compuertas corta fuego, equipos de
extraccién de humos y otras partes del sistema de
proteccion contra incendios.

Se deberan realizar las operaciones indicadas en la
norma UNE-EN 23007-14.
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EQUIPO O SISTEMA

CADA ANO

CADA CINCO ANOS

Sistemas de deteccion
y

alarma de incendios

Detectores

Verificacién del espacio libre, debajo del detector
puntual y en todas las direcciones como minimo 500
mm.

Verificacion del estado de los detectores (fijacion,
limpieza, corrosién, aspecto).

Prueba individual de funcionamiento de todos los
detectores automaticos, de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

Verificaciéon de la capacidad de alcanzar y activar el
elemento sensor del interior de la camara del
detector. Deben emplearse métodos de verificacién
que no dafien o perjudiquen el rendimiento del
detector.

La vida atil de los detectores de incendios seré la que
establezca el fabricante de los mismos, transcurrida
la cual se procederd a su sustitucion. En el caso de
que el fabricante no establezca una vida Util, esta se
considerara de 10 afios.

Sistemas de deteccion
y
alarma de incendios
Dispositivo para
activacion manual de
alarma

Prueba de funcionamiento de todos los pulsadores

Sistemas fijos de
extincion:
Rociadores de agua,
Agua pulverizada, agua
nebulizada, espuma
fisica, Polvo, Agentes
extintores gaseosos,
aerosoles condensados

Comprobacién de la respuesta del sistema a las
sefales de activacion manual y automaticas.

En sistemas fijos de extincion por agua o por
espuma, comprobar que el suministro de agua esta
garantizado, en las condiciones de presion y caudal
previstas.

En sistemas fijos de extincién por polvo, comprobar
que la cantidad de agente extintor se encuentra
dentro de los margenes permitidos.

En sistemas fijos de extincion por espuma,
comprobar que el espumoégeno no se ha degradado.

Para sistemas fijos de inundacion total de agentes
extintores gaseosos, revisar la estanqueidad de la
sala protegida.

Los sistemas fijos de extincion mediante rociadores

automaticos deben ser inspeccionados segln lo
indicado en “Programa anual” de la UNE-EN 12845.

Prueba de la instalacion en las condiciones
de recepcion.

En sistemas fijos de extincién por espuma,
determinacién del coeficiente de expansion,
tiempo de drenaje y concentracion segun la
parte de la norma UNE-EN 1568 que
corresponda, de una muestra representativa
de la instalacion. Los valores obtenidos han
de encontrarse dentro de los valores
permitidos por el fabricante.

Los sistemas fijos de extincién mediante
rociadores automaticos deben ser
inspeccionados cada 10 afios, segun lo
indicado en “Programa de 10 afos” de la
UNE-EN 12845.

Los sistemas fijos de extincién mediante
rociadores automaticos deben ser
inspeccionados cada 25 afios, segun lo
indicado en el anexo K, de la UNE -EN
12845

Extintores de incendio

Realizar las operaciones de mantenimiento segun lo
establecido en el “Programa de mantenimiento anual”
de la norma UNE 23120.

En extintores
adicionalmente, el
traslado.

moviles, se comprobara,
buen estado del sistema de

Realizar prueba de nivel C (timbrado) de
acuerdo a lo establecido en el anexo lll, del
Reglamento de Equipos a Presion, Real
Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre.

A partir de la fecha de timbrado del extintor
(y por tres veces) se procedera al retimbrado
del mismo de acuerdo a lo establecido en el
anexo Il del Reglamento de Equipos a
presion.
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EQUIPO O SISTEMA | CADA ANO CADA CINCO ANOS

Realizar las operaciones de inspeccién vy
mantenimiento anuales segun lo establecido en UNE-

) EN 671-3. Realizar las operaciones de inspeccion y
Bocas equipadasde || . \i4a gtil de las mangueras contra incendios sera la | mantenimiento  quinquenales  sobre  la
incendio (BIE) que establezca el fabricante, transcurrida la cual se | manguera segin lo establecido UNE-EN

procederd a su sustitucién. En el caso de que el | 671-3
fabricante no establezca una vida Util, estd se
considerara de 20 afios.

Hidrantes Verificar la estanqueidad de los tapones Cambio de las juntas de los racores.

Comprobacioén de la reserva de agua
Limpieza de filtros y elementos de retencién de
Abastecimiento de suciedad en la alimentacién de agua.

agua contra incendios | Comprobacién del estado de carga de baterias y
electrolito.

Prueba, en las condiciones de recepciéon, con
realizacién de curvas de abastecimiento con cada
fuente de agua y de energia.

5.3 MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE RESPIRACION

El mantenimiento de los equipos de respiracion se realiza por empresa certificada como Centro
de Inspeccidn de botellas. Realizandose las correspondientes inspecciones:

» Inspeccién visual obligatoria anual
» Inspeccién periédica obligatoria trianual
» Inspeccién de botellas de equipos de respiracion autbnoma

5.4 MANTENIMIENTO DE SITEMAS DE PROTECION AMBIENTAL

Para los sistemas de proteccién medioambiental existen preventivos semanales y en parada de
planta de los ventiladores de los filtros de mangas, realizado por personal de ArcelorMittal.

También se dispone de preventivos semanal y en parada de planta de los propios filtros de
mangas, realizados por una empresa especializada.
5.5 MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE DETECCION DE GASES

El mantenimiento de los equipos de deteccion de gases se realiza de acuerdo a la legislacion
vigente e instrucciones del fabricante. Tanto para los detectores portatiles como los sistemas

fijos de deteccidn, el mantenimiento esta contratado con empresas certificadas.
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Los detectores portatiles son chequeados semanalmente en la propia instalacién mediante
equipos de comprobacion instalados de forma fija. Anualmente son revisados por empresa
especializada, que, ademas, gestiona el suministro de detectores y equipos de comprobacién

5.6 INSPECCIONES DE SEGURIDAD

El personal propio realiza inspecciones de seguridad segln programa definido en la norma
interna G-GP-034.

El resultado de estas inspecciones queda registrado en la aplicacion correspondiente, para

gestién de las posibles anomalias detectadas.



Cadigo: PAU-FLUGI

Revision: 4

rv-... PLAN DE AUTOPROTECCION

ArcelorMittal FLUIDOS GIJON Fecha: Octubre 2021

Pagina 128 de 161

CAPITULO 6. PLAN DE ACTUACION ANTE EMERGENCIAS

6.1. IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE LAS EMERGENCIAS

A) Por gravedad

DESCRIPCION ACTUACION
CONATO Incidente que puede ser controlado con medios Comunicar el incidente por los
propios y de nulos o escasos efectos. conductos internos establecidos.
Suceso cuyo control exige la actuacion de grupos )
de int . ; | depart ‘ Activar PLAN DE
e intervencién externos al departamento y con .
EMERGENCIA s et P - y - AUTOPROTECCION
afios poco importantes a personas, instalacion o
PARCIAL P P P Comunicacién a la cadena de mando a
proceso.
la mayor brevedad.
Se espera un control rapido de la situacion.
Activar PLAN DE EMERGENCIA
EMERGENCIA Suceso de efectos graves o de evolucion peligrosa, DE FACTORIA
GENERAL o con efectos (incluso visuales) al exterior. Comunicar al Responsable del PEI
Factoria (Pdte. Comité S & S)

B) Por tipo de riesgo y ocupacion

Ver tabla de elementos de riesgo en el capitulo 3. Descripcion y localizacién de riesgos y
apartado 2.3 Clasificacion y descripcion de usuarios.

6.2 PROCEDIMIENTOS DE ACTUACION ANTE EMERGENCIAS

6.2.1 Deteccion y Alerta
La deteccion de una situacién de emergencia podra producirse por:

- Presencia de personal en la zona

- Sistemas automaticos de deteccién

TIPO DE SENAL AUTOMATICA LUGAR DE AVISO
= Bomberos: central de incendios de Factoria
INCENDIOS » En la propia instalacion

= Alarma éptico/acustica en la central de incendios

= En la propia instalacion y la cabina donde se
GAS ubica la central de alarmas (dependiendo del
lugar de deteccion)
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La persona que identifique la situacion de emergencia (fuga, incendio, explosién o falta de
suministro en cualquiera de las redes) debe comunicarlo inmediatamente al Maestro de
Produccién que asumira a partir de ese momento el rol de Jefe de Intervencion. En funcién
de la magnitud éste avisara al Jefe de emergencia (Maximo responsable del departamento en

ese momento).

ZONA DEL SUCESO JEFE DE INTERVENCION

REDES DE GASES Maestro Produccion Fluidos 50690 / 3031

Maestro Turnos SyT 50309
SOPLANTES Y TURBINAS JN o
Jefe de Turno Red eléctrica 50383/7009
SOPLANTES Y TURBINAS FUERA JN

JORNADA DE TRABAJO JEFE DE EMERGENCIA

1. Jefe de Energias 57703

JORNADA NORMAL 2. Jefe de Fluidos Gijén 50751

(por orden de lista de distribucién) 3. Maestro Prod Fluidos Red de Gases 50690 / 3031
3. Maestro Turnos SyT 50309

1. Maestro Prod Fluidos Red de Gases 50690 / 3031
FUERA JORNADA NORMAL
1. Jefe de Turno Red eléctrica (SYT) 50383/7009

6.2.2 Mecanismos de alarma

El Jefe de intervencion dara aviso a los grupos de intervencién de ArcelorMittal a través del
teléfono Unico de emergencias, sefalando en cada caso el apoyo que necesita.

Grupos de intervencion

TELEFONO DE EMERGENCIAS

Bomberos

6006
Servicios Médicos 985 12 6006
Vigilancia

El aviso debe realizarse de forma tranquila e intentara dar la mejor informacién posible:
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»= ;Quién informa?
= ;Qué sucede?
= ;Donde sucede

En caso de ser necesario solicitar el apoyo de organismos o servicios externos, la
comunicacion con estos es responsabilidad del Servicio de Prevencion. (Ver capitulo 7,
Integracion del Plan de autoproteccion en otros de &mbito superior).

6.2.3 Procedimiento basico de comunicacion

El procedimiento basico de actuacién en caso de emergencia es el siguiente:

PERSONA QUE DESCUBRE
EL INCIDENTE O iPuede 1. Procede a intentarlo.
SINIESTRO controlarla? 2. Informa al mando.
NO
P — 1. Informas al mando.
: 2. Actua segun instrucciones.
I
I
+
Evalua la situacian g
RESPONS.&BLEPELA Puede
INSTALACION controlarlo?
1. Avizaalgrupo de
NO intervencion.
2. Avisa al mando
Superior.
3. Toma medidas iniciales.
4. Coordina al grupo de
intervencion.
1. Toma medidas oportunas.
2. Coordina las actuaciones.
JEFE DE EMERGENCIA 3. Comunica a Direccicn.
4. Solicita ayuda interna/extarna.
5. Ordena |a Evacuacion.
6. Decreta el fin de de

BMErEENCia.
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6.3. CENTRO DE CONTROL

El Centro de Control de Emergencia para Fluidos Gijon es:

Panel Central del Edificio de Energias GIJON

Panel Central de Fluidos Gijon

6.4. EVACUACION Y CONFINAMIENTO

La decisién de evacuar la tomara el Jefe de Emergencia, en funciéon de la magnitud del

siniestro, establecera el nivel de actuaciéon que requiera cada caso.

PROCEDIMIENTO BASICO DE ACTUACION

DECRETA LA EVACUACION Y ViAS
JEFE DE EMERGENCIA

ESTABLECE PRIORIDADES DE ACTUACION

ORGANIZA Y COMUNICA LA EVACUACION
JEFE DE INTERVENCION SENALA LAS MEDIDAS A TOMAR

COMPRUEBA LA EVACUACION

EVACUA HACIA ZONAS SEGURAS

PERSONAL DE LA INSTALACION SE IDENTIFICA Y PERMANECE EN EL PUNTO DE
ENCUENTRO

PUNTOS DE ENCUENTRO:
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Aunque en algunos casos estén preestablecidos, pueden cambiar a criterio del jefe de
emergencia, del tipo de emergencia que se produzca o de la direccion del viento en el momento

del incidente, dada la extensién del departamento.

A prestar atencion a las mangas de viento de los hornos altos, en caso de que el incidente se

produzca en proximidad

Manga de viento Horno A Manga de viento Horno B

VIAS DE EVACUACION (predefinidos, pueden cambiar si no se consideran seguras, en funcién de lo establecido por el Jefe
de Emergencia)

Redes de propano, O,, GHA, GCK, Zona exterior. Salir siempre alejandose de la zona siniestrada en sentido contrario a
aire, N, vapor y GN la direccion del viento.

Recinto gasometros Verifia y Aboiio Portén de acceso por la pista R o C en Verifia. Portones de acceso este y oeste hacia
(GHA Y GCK) carretera de la térmica en Verifa

Sala de compresores
Por portén de acceso a la sala hacia pista E

Por los portones de acceso a los recintos
Recinto de depdsitos de propano

o . Por la planta baja hacia la pista F o hacia el aparcamiento. Por el porton del taller de
Edificio de Fluidos o .
mantenimiento hacia la puesta F

Calderas Hacia el este pista W y hacia el oeste pista B

Zona exterior. Salir siempre alejandose de la zona siniestrada en sentido contrario a
ERM de gas natural ) o, .
la direccion del viento.

El aparcamiento. Salir siempre alejandose de la zona siniestrada en sentido contrario
Nave de Soplantes _ B )
a la direccién el viento
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CONDICIONES ESPECIALES DE ENERGIAS
CONDICIONES DE PROTECCION PARA DIFERENTES EQUIPOS
EQUIPO PUESTO ESTADO (tiempo estimado)
PANEL FLUIDOS GIJON Maestro de Panel Debe permanecer en el puesto hasta que se decrete el fin de la
PANEL SOPLANTES Operador de Soplantes emergencia

EL JEFE DE EMERGENCIA O INTERVENCION DEBEN SOLICITAR A BOMBEROS LA APORTACION D EQUIPOS DE

USO DE DETECTOR Y EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMO (PRESENCIA DE GAS)

SUSTITUCION

NORMAS GENERALES PARA LA EVACUACION

La evacuacion ante una emergencia deberd realizarse por los recorridos de evacuacién
asignados para ello, caminos de evacuacion, escaleras, salidas de emergencia, etc.

No usar ascensores. Usar las escaleras previstas para la evacuacion.

La orden de evacuacién sera dada por el Jefe de Emergencia.

Se debe mantener la calma en todo momento.

Valore la necesidad de cortar el suministro eléctrico (siempre debe realizarlo personal
especializado).

En caso de incendio, cerrar puertas y ventanas (para evitar la propagacion).

Comprobar que no queda nadie en el recinto; colocar algun objeto (silla, papelera, etc.)
delante de la puerta. No cerrar con llave.

Camine, NO CORRA, hacia la salida mas proxima que se encuentre operativa.

NO EMPUJE a los demas, ya que la situacion de emergencia acaba de iniciar y se
dispone de tiempo suficiente para su control.

Conserve la calma, NO GRITE, no se excite innecesariamente, evite el panico.

Salga inmediatamente, no se entretenga recogiendo objetos personales.

Con humo abundante, caminar agachado o reptando y cubrirse nariz y boca con un
trapo htimedo, si lo tuviera. EN ESTA SITUACION RESPIRARA AIRE FRESCO Y
OXIGENADO.

Si se incendia la ropa, tirarse al suelo y rodar. No correr, se activara mas el fuego.

En el/los punto/s de reunién se realizara/n el recuento de las visitas y empleados que
tienen a su cargo, dando cuenta inmediata al Jefe de Emergencia y, éste a su vez a las
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ayudas exteriores, de las posibles faltas que se detecten, para poder obrar en
consecuencia.

= El personal evacuado no obstaculizara los accesos y viales destinados para los
vehiculos de ayuda exterior.

= Se tendra especial precaucion durante la estancia en el/los punto/s de reunion.

= Recuerde, una vez en el exterior, NO SE DETENGA, dirijase a uno de los puntos de

reunién establecidos.

RESPONSABLES DE LA EVACUACION

= Deben comunicar la evacuacion, la salida y el punto de reunién

= Deben comprobar la totalidad de la evacuacion.

= En caso necesario se indicara al responsable de Bomberos la necesidad de realizar la
comprobacién de la evacuacion.

CONFINAMIENTO

En determinadas situaciones la evacuacion puede resultar mas peligrosas que permanecer en
el lugar habitual —“confinamiento”-, a la espera del apoyo de los grupos de intervencién o bien a

la espera de que la situacion exterior se normalice.

Cuando el responsable de la emergencia determine la permanencia en el lugar, se debera

considerar la ejecucién de las siguientes acciones:

= Cerrar bien puertas y ventanas.

= Si el fuego le impide salir de una dependencia, cierre la puerta, cologue trapos humedos
en las rendijas y bajo la puerta y procure llamar la atencién para informar de su
situacion.

= Mantener contacto con los servicios de ayuda exterior mediante telefonia (si es
posible), esperando sus instrucciones. No colapsar las lineas telefénicas realizando
continuas llamadas.

= Aguardar que nos rescaten o que termine la situacién de emergencia.

6.5 PRESTACION DE LAS PRIMERAS AYUDAS

En caso de accidente:
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12. Debe considerar:

Y V V V

No improvisar, si no sabe NO ACTUE

Avisar al mando, inmediatamente

Comprobar que el peligro no puede generar mas victimas

Dar aviso, o solicitelo a un compafero, a Servicios Médicos 6006
Enviar a alguien a dirigir a la ambulancia

2°. Mientras espera: APLICAR procedimiento PAS: proteger, avisar y socorrer.

>

>

Proteger el lugar de asistencia antes de actuar, evitando al accidentado y a
nosotros mismos dafos afiadidos.

Avisar a Servicios Médicos (6006) de la situacion que nos hemos encontrado.

Al solicitar ayuda indicar siempre a través del 6006 la siguiente informacion:

Que ocurre y el numero de heridos.

Como se produjo el accidente o indisposicion.

Si lo considera grave. Si el herido ha perdido el conocimiento.
El lugar exacto del accidente.

Si hay peligros especiales.

Es recomendable salir al encuentro de la ambulancia para guiarla, pero No debe dejarse

sé6lo al accidentado.

» Socorrer al accidentado: Primeros Auxilios, ver Anexo Il.

Recordar: al paciente hay que ASISTIRLE con urgencia, no TRASLADARLO con urgencia.

6.6. FIN DE LA EMERGENCIA

Cuando la situacién de riesgo haya finalizado y/o previo informe favorable de los grupos de

intervencion, el Jefe de emergencia, comunicard el fin de la emergencia, solicitando a

continuacion al personal el restablecimiento del servicio y la recogida de los productos, vertidos

o residuos generados como consecuencia del incidente.

Cuando la presion en la red se mantenga estable y dentro de los parametros establecidos por Fluidos, se

podra asegurar el consumo de los fluidos afectados a las distintas instalaciones. Se actuara de manera
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analoga a la descrita para la activacion de la emergencia autorizando el consumo mediante comunicaciones

telefénicas y escritas.

6.7. IDENTIFICACION Y FUNCIONES DE LAS PERSONAS Y EQUIPOS RESPONSABLES
DE LA ACTUACION DURANTE LAS EMERGENCIAS

6.7.1 Director del Plan de Autoproteccion:

= Recibe informacion del Jefe de Emergencia

= Informard, si es necesario, a la Direccion de la situacion

= Colaborara con las comunicaciones externas

= Colaborara con el Director de Emergencia de Factoria, cuando sea preciso.

6.7.2 Jefe de Emergencia:

Es el maximo responsable de la instalacién y de las acciones encaminadas a controlar, reducir
y eliminar los factores y efectos de la emergencia. Si es posible portara chaleco o prenda
identificativa durante la emergencia.

TRAS RECIBIR EL AVISO DE UNA SITUACION DE EMERGENCIA:

Dirigirse a la zona donde se ha producido el suceso desencadenante
. Identificarse como Jefe de Emergencia (si puede ser colocarse distintivos)
. Evaluar la situacién y posibles implicaciones

Comprobar si se ha avisado a los grupos de intervencion: Bomberos, Servicios Médicos, Vigilancia.

Si los grupos de intervencién se encuentran en la zona:
. Identificarse como Jefe de Emergencia
. Dar indicaciones o advertir, si es necesario, sobre peligros u otras condiciones
. Atender sus peticiones, y se precisa gestionar lo necesario.

DURANTE LA EMERGENCIA:

Situarse en lugar apropiado y Evitar largas explicaciones telefénicas.

Transmitir 6rdenes directamente al Jefe de Intervencion

En caso de producirse heridos: avisar a Servicios Médicos.

Si es necesario evacuar:
. Ordenar la evacuacion de forma clara al Jefe de Intervencion o al personal de las zonas implicadas
. Comunicar la situacién a los departamentos afectados y a las empresas con personal en el edificio
. Considerar acciones a tomar sobre el proceso productivo (transmitir las 6rdenes con claridad).
. Informar de la evacuacién y de las medidas tomadas a su linea de mando.

Si la emergencia se agrava:

. Informar a su linea de mando
. Consultar con el Jefe de Intervencién o mandos de los grupos intervencion
. Transmitir las indicaciones que considere oportunas.
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. Informar a las instalaciones cercanas que puedan verse afectadas
. Solicitar las ayudas que se consideren o que se le soliciten.

CONTROL DE LA EMERGENCIA

Si la emergencia se controla o finaliza:

. Informar a su cadena de mando

. Informar al Jefe de Intervencién y transmitirle el proceso hacia normalidad.

. Informar a los grupos de intervencion

. Informar a los departamentos y/o empresas afectadas

. Controlar el proceso hacia normalidad

. Evaluar dafos y realizar una 12 estimacion de causas, desarrollo e intervencion.
. Tomar notas para un primer informe posterior (aconsejable)
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6.7.3 Jefe de Intervencion.

Es la persona encargada de coordinar las acciones, realizar el seguimiento de la situacién de
emergencia y transmitir e informar al Jefe de Emergencia. Si es posible portara chaleco o
prenda identificativa durante la emergencia.

INICIO DE LA SITUACION DE EMERGENCIA:
Debe dirigirse a la zona del suceso desencadenante

Una vez en la zona:

. Evaluar la situacion e informar a su cadena de mando

. Avisar a los grupos de intervencion, si es necesario enviar a alguien al acceso indicado para dirigir a los grupos de
intervencién

. Detener trabajos en la zona y alejar al personal no necesario

A la llegada de los grupos de intervencion:

. Dirigirse al jefe de la dotacion e informar de la situacién: accidentados, presencia de humos, equipos peligrosos, en
general cualquier informacién que se considere oportuna.

A la llegada del Jefe de Emergencia:
. Informar de la situacién y confirmar sobre actuacion
. Transmitir las indicaciones recibidas

DURANTE LA EMERGENCIA:

Consensuar con el Jefe de Emergencia las acciones a tomar y transmitirlas al personal de la instalacién.
Alejar al personal no necesario de la zona.

Si es necesario, solicitar a Vigilancia el control de la zona o de los accesos.

Informar a los grupos de intervencion de las acciones tomadas o de la evolucion.

Si es necesario evacuar (la decisién la tomara el Jefe de la Emergencia, pero en caso de urgencia se evacuara sin esperar
confirmacién).

. Se transmitira la orden de la forma mas clara posible, indicando via y punto de reunién.

. Se asignara a una persona el recuento de los evacuados

. Comprobar la evacuacion, si existe peligro (humo, gases, etc) solicitarlo al mando de Bomberos

»  Comprobada la evacuacion, comunicar con el Jefe de Emergencia

CONTROL DE LA EMERGENCIA

Si la emergencia se controla o finaliza:

. Informar al Jefe de Emergencia y transmitir las indicaciones recibidas.

. Consensuar con los grupos de intervencién posibles medidas de control posteriores
. Controlar el proceso hacia normalidad

. Evaluar dafos y causas posibles

. Comprobar los medios utilizados de la instalacién y solicitar reposicién

. Tomar notas para un primer informe posterior (aconsejable)

6.7.4 Personal de la instalacion:

= Comunicar cualquier situacion de emergencia
= Abandonar la zona de peligro, siguiendo instrucciones
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= En caso de evacuacién, se dirigira hacia el punto de reunién e indicara al personal

externo la evacuacion y la salida

Ante una situacion de emergencia, la persona que descubre el incidente/siniestro, debe actuar
siguiendo esta pauta y sin correr riesgos innecesarios, el mando directo seguira la actuacién en
la misma linea:

PERSONA QUE DESCUBRE EL INCIDENTE

1.  Procedo a intentarlo
Si

¢ PUEDO CONTROLARLO? 2. Informo ala mando

1. Aviso al mando
NO

2. Sigo instrucciones

MANDO DIRECTO QUE RECIBE EL AVISO DE EMERGENCIA

Sl 1. Procede aintentarlo

Avisa al 6006 > Grupos de Intervencion

EVALUA LA SITUACION, ¢ PUEDE Avisa a la linea de mano

CONTROLARLA? NO Toma las medidas iniciales

Coordina a sus trabajadores
Colabora con los grupos de Intervencion

2 O o

Sigue instrucciones

6.7.5 Personal de empresas contratistas y transportistas

= El personal de contratas seguird las indicaciones dadas por los responsables de
ArcelorMittal.

= En caso de evacuacién, se dirigiran al punto de encuentro, identificandose y
permaneceran en la zona hasta aviso.

» Los transportistas seguiran las indicaciones del personal del almacenamiento y no
abandonarén la zona sin permiso. El vehiculo se ubicara donde le sea indicado.

» Debe establecerse una Unica direccion de la emergencia, para evitar
actuaciones erraticas y/o malgastar equipos y trabajos:

v Si es posible, disponer medidas de contencion lo mas préximas al origen

v" Colocar muretes u otros medios para evitar la entrada de agua hacia zonas
sensibles o dirigir hacia zonas menos peligrosa

v Analizar si es posible abrir aliviaderos, incluso por derribo de muros u otros
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Analizar que necesidades de equipo, maquinaria, productos, etc. pueden ser

6.8 PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS DE ACTUACION ANTE EMERGENCIAS

O N o s wbd-

G G G G Lo )
O DN 2O

INCENDIOS GENERALES (ELECTRICOS, OFICINAS, COMBUSTIBLES)
INCENDIO EN REDES DE GASES COMBUSTIBLES (GCK, GHA, PROPANO, GN)
INCENDIO EN LA ENVOLVENTE GASOMETRO GHA o GCK

INCENDIO EN LA TUBERIA DE ENTRADA/SALIDA GASOMETRO GHA O GCK
INCENDIO EN LA TAZA DEL DISCO DE GASOMETROO GHA O GCK
INCENDIO SOBRE EL DISCO GASOMETRO GHA O GCK

FUGA DE GAS COMBUSTIBLE (GCK, GHA, PROPANO, GN)

FUGA DE GAS NO COMBUSTIBLE: OXiGENO, NITROGENO O AIRE

FUGA DE VAPOR

EXPLOSIONES

ROTURAS O DERRAMES DE PRODUCTOS QUIMICOS O ACEITES
INUNDACION

ROTURA DE TUBERIAS Y DEPOSITOS DE AGUA

EMERGENCIAS AMBIENTALES: FUGA DE AGUAS LODOSAS
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CAPIiTULO 7. INTEGRACION DEL PAU EN OTROS DE AMBITO SUPERIOR

7.1 PROTOCOLOS DE COMUNICACION DE LA EMERGENCIA

DESCRIPCION

AMBITO DE RESPUESTA

Nivel 1 | Sucesos cuyos efectos se circunscriben al &mbito de

un area o seccion de la factoria que puede ser
controlado con medios propios.

Plan de autoproteccion

Nivel 2 | Sucesos cuyos efectos sobrepasan al &mbito de un

area o seccion de la factoria o bien son necesarios

servicios externos para su control.

Plan emergencia Factoria

Nivel 3 Suceso cuyos efectos sobrepasan el &mbito de la

factoria.

Plan emergencia exterior

En caso de que el desarrollo de una emergencia supere el ambito del Plan de Autoproteccion o
la gravedad de la situacion asi lo aconsejen, el Jefe de Emergencia comunicara tal

circunstancia al Director de Emergencia de la Factoria (Presidente del Comité de Gijén).

Las comunicaciones tanto interiores como exteriores, asi como las personas que deben
realizarlas durante o después de una situaciéon de emergencia estan definidas en el Plan de

Emergencia de Factoria.

Los diagramas adjuntos, muestran el desarrollo esperado del procedimiento de actuacion (Plan

de emergencia interior de la factoria de Verifia) y las personas y funciones asignadas:
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Gestion Emergencias /g
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Cadigo: PAU-FLUGI

PLAN DE AUTOPROTECCION
FLUIDOS GIJON

Revision: 4

o

ArcelorMittal

Fecha: Octubre 2021

Pagina 143 de 161

DIRECTOR EMERGENCIA FACTORIA

Pte. Comité Seguridad y Salud

Plan de Emergencia Factoria

ACTIVA
PEF >

| 1 ]

Comits
Direccion

Fartavoz

MWedios
Comunicacion

MIEMBROS DEL EQUIPD

CENTRAL DE
EMERGEMCIAS { ECE).

Efectos visibles
desde el exteriar,

Los que se consideren
oportunos o a través del

6006

Responsable de-
comunicacion.

EQUIPO CENTRAL DE

EMERGENCIA (ECE)

:C_nmité
Direccion

5. Prevencion,
Segundad Industrial

112 Asturias
Fuerzas y Cuerpos de
Seguridad del Estado

Proteccion civil
(112 Asturias)

Medio
Ambiente

Instituciones
Medioambientes

7.2 COORDINACION Y COLABORACION

Segln |-GP-192
Llamar a Wigilancia
(6006
Indicar:
e DMombre y Cargo,
e Convocaral ECE
¢ |Lugar de reunian

Recursos Servicio de

Humanos FPrevendan

Reprasentantes de Inspeccidn de

los trabajadores Trabajo

Juzgados

La coordinacién y colaboracién se realizara de acuerdo al Plan de Emergencia Interior de la
Factoria de Gijén que tiene como finalidad responder de una forma organizada a las situaciones
accidentales originadas a causa de las actividades industriales que tienen lugar en la factoria.
Este establecimiento esta afectado por la legislacion vigente en materia de accidentes graves

CAPITULO 8. IMPLANTACION DEL PLAN DE AUTOPROTECCION

8.1. IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DE LA IMPLANTACION DEL PLAN
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Director del Plan de Autoproteccion: Responsable del Departamento.
Es responsable de las actividades encaminadas a la implantacion del Plan:
= Comprobar que el Plan es adecuado a la instalacién y responde a los riesgos
identificados
= Designar a las personas con responsabilidad en las actuaciones previstas
= Comprobar que se han desarrollado las actuaciones de implantacion
= Organizar o designar la realizacién de ejercicios practicos de emergencia.
= Emitir certificado de implantacién del plan, este se emitira una vez completada la

formacion sobre el plan y realizado un simulacro de acuerdo al plan. Anexo VII

8.2 PROGRAMA DE FORMACION

La formacién basica en emergencias se inicia en la charla formativa previa a la incorporacion al
puesto de trabajo, en ella se explican de forma general, los planes de autoproteccion y los
procedimientos basicos de actuacion en cada caso y el plan de evacuacion.

Dentro de la programacién anual del centro de formacion de ArcelorMittal se programaran
cursos especificos sobre extincion de incendios, primeros auxilios, equipos de deteccién,
equipos de respiracion auténoma, etc., y ésta se definira de acuerdo al Plan de Seguridad y
Salud.

Las necesidades de formacién seran definidas por los responsables del departamento, con el
apoyo de los Servicios de Prevencion, y con la consulta y participacion de los delegados de

prevencion.

PUESTO CURSO FRECUENCIA
Primeros auxilios 5 afos
Extincién de incendios 5 afios
Uso de equipos de respiracién autbnomos (si aplica) 5 afos

Todo el personal _ i _
Atmosferas explosivas 5 arios
Protocolo de gas del departamento 5 arios
PRL operarios 5 afos
Espacios confinados (si aplica) 5 afos
Mercancias Peligrosas (si aplica) 5 arios

Jefe de Emergencia Manual autoproteccién 3 arios
Manual autoproteccién 3 afos

Jefe de Intervencion i _
Primeros auxilios 5 afios
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Extincién de incendios 5 afos
Uso de equipos de respiracién autbnomos (si aplica) 5afos
Atmosferas explosivas 5 afios
Protocolo de gas del departamento 5 arios
PRL operarios 5 arios
Espacios confinados (si aplica) 5 afos
Mercancias Peligrosas (si aplica) 5 afios

Los mandos intermedios, seran responsables de la difusion del presente PAU, y del refresco de la
formacion correspondiente a su personal

8.3 PROGRAMA DE FORMACION E INFORMACION

El Plan de Autoproteccion forma parte de la formacién inicial impartida a todos los trabajadores,
ademas se difundirda mediante coloquios a toda la plantilla y personal de empresas auxiliares,
con cardcter anual.

Se dispondra de un documento resumen, triptico Anexo X

Se elaborara documento resumen para los trabajadores, con el fin de informar acerca del
procedimiento basico de actuacion y evacuacion. Estos documentos y el propio PAU, estaran
disponibles en la intranet de la empresa.

Las empresas auxiliares que puedan realizar trabajos dentro de la instalacién,, deben incluir en
el plan de seguridad especifico (norma G-GP-017- Aspectos documentales exigibles a las
empresas contratistas en materias de prevencion previos a la formalizacion del contrato), los
riesgos y procedimientos del plan de autoprotecciéon que les sean de aplicacién. En cuanto a la

formacion necesaria también quedara reflejada en el mismo documento.

8.4 SENALIZACION Y NORMAS PARA LA EVACUACION DE VISITANTES

Se senalizaran los medios de proteccion contra incendios, las salidas de uso habitual o de
emergencia, la direccion de recorridos de evacuacion y la ubicacion de los medios de

salvamento y socorro.

A los visitantes se les entregaran tarjetas de visitas en porteria para los accesos que proceda.
Las visitas iran acompafnadas por personal de ArcelorMittal cuando se trasladen por dentro de
las propias instalaciones del departamento.
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CAPITULO 9. MANTENIMIENTO DE LA EFICACIA Y ACTUALIZACION
9.1 PROGRAMA DE RECICLAJE DE FORMACION E INFORMACION

Con caracter anual el personal con responsabilidad en este plan revisara la documentacién
correspondiente al PAU y participara en los simulacros que se programen en su area de
responsabilidad.

El resto del personal recibira la formacién establecida y participara en los ejercicios practicos de

emergencia.

9.2 PROGRAMA DE SUSTITUCION DE MEDIOS Y RECURSOS

Los medios destinados al control de situaciones de emergencia seran sustituidos de la forma

mas inmediata que técnicamente sea posible.

9.3 PROGRAMA DE EJERCICIOS Y SIMULACROS

Para la organizacion y realizacién de los simulacros se seguiran las directrices marcadas en la
norma G-GP-038 “Simulacros de Emergencias”. Los simulacros se programaran en el ambito
del Subcomité de Seguridad y Salud correspondiente, siendo recomendable la realizacién de

ejercicios practicos a nivel interno.

En todo caso, se establece, como minimo, la realizaciéon de un ejercicio/simulacro al afio, de
acuerdo a los estandares del grupo y la planificacién general de la factoria.

Del simulacro, se elaborara un informe, segun el procedimiento citado.

9.4 PROGRAMA DE REVISION Y ACTUALIZACION DE LA DOCUMENTACION

El plan se revisara con una periodicidad no superior a 3 afios, y siempre que se de alguna de
las siguientes condiciones:

= Ampliacién o modificacién de las instalaciones o de las actividades desarrolladas.

= Cambios organizativos 0 de personal, significativos para la estructura de respuesta en
emergencias.

» Incorporacién de nuevos riesgos a los inicialmente considerados en este PAU.

= Cambios legislativos en materia de Planificacién de Emergencias y Seguridad Industrial.

« Ante una situacién de emergencia real, que impliqgue modificaciones posteriores de cara
a mejorar la operatividad del Plan de Autoproteccién, o como consecuencia de los

diferentes simulacros que anualmente se realicen.
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La revision sera realizada por el emisor del plan o por la persona que el director del Plan
considere oportuno, siempre que cuente con los conocimientos técnicos y/o experiencia
adecuados.

PUESTO ENTRENAMIENTO FRECUENCIA

;jl'gd;:s{:utonzados para el empleo Uso de equipos de respiracién autbnomo Anual

9.5 PROGRAMA DE AUDITORIAS E INSPECCIONES

Las auditorias de este plan de autoproteccion se incluyen en las realizadas con caracter general
al Plan de Emergencia Interior de Factoria y otras auditorias del Sistema de Gestién de la
Prevencion.

Se realizaran las inspecciones establecidas a nivel general en la empresa en funcion de los

procedimientos de Gestién de la Prevencién.
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ANEXO I. DIRECTORIO TELEFONICO

1.- Teléfonos del personal de emergencias:

ZONA DEL SUCESO JEFE DE INTERVENCION

REDES DE GASES Maestro Produccion Fluidos 50690 / 3031
Maestro Turnos SyT 50309

SOPLANTES Y TURBINAS JN Jefe de Turno Red eléctrica 50383/7009

SOPLANTES Y TURBINAS FUERA JN

JORNADA DE TRABAJO JEFE DE EMERGENCIA

1. Jefe de Energias 57703

JORNADA NORMAL 2. Jefe de Fluidos Gijon 50751

(por orden de lista de distribucién) 3. Maestro Prod Fluidos Red de Gases 50690 / 3031
3. Maestro Turnos SyT 50309

1. Maestro Prod Fluidos Red de Gases 50690 / 3031

FUERA JORNADA NORMAL 1. Jefe de Turno Red eléctrica 50383/7009

(por orden de lista de distribucién)

2.- Teléfonos de ayudas externas al departamento

PUESTO TELEFONO
Pte. Comité Seguridad y Salud 50783
Pte Subcomité Seguridad y Salud 50022
Responsable de Comunicacion 56823
Responsable Servicio de Prevencién 56534
Responsable Seguridad del Trabajo 56760
Responsable Seguridad Industrial/ MMPP 56120
Responsable de Bomberos 56883
Guardia Medio Ambiente 50031
Transportes ferrocarril 57077
Transportes carretera 50132
Relaciones laborales 57694
Delegados de Pevencion 7381-7238-7122

TELEFONO EMERGENCIAS: 985 12 6006

Desde fijo interior: 6006
Desde movil AM: 26006
Desde tfo. Exterior: 985126006
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ANEXO Il. CONSIGNAS ANTE UN ACCIDENTADO

Arceloriiittal

SHndzioe s Prevencin
Zarddos Widices

E' ROTEGER EL LUGAR DE ASISTENCIA
ANTES DE ACTUAR, EVITANDO AL
ACCIDENTADO Y A NOSOTROS MISMOS,

DANOS ANADIDOS.
VISAR A LA AMBULANCIA DE LOS

SERVICIOS MEDICOS DE FACTORIA DE LA

OCORRER AL ACCIDENTADO
(PRIMEROS AUXILIOS).

SITUACION QUE NOS HEMOS ENCONTRADO.

PRIMERCS AUXILIOS EN EL TRABAJO

: o 5% i
%,,, ‘a:  TELEFONO DE
4 %P  AmBULANCIA
/7 GIJON/AVILES
6006

Es recomendable que alguien

w»;wéj
i salga al encuentro de Ia

) ambulancia para guiarla al
m lugar preciso
I J. L

)

LA PERSONA QUE PIDE AYUDA
DEBE INDICAR SIEMPRE:

p Qué ocurre. El namero de heridos.

» Como se produjo el accidente o
indisposicion.

B Si lo considera grave. Si ha perdido
el conocimiento.

p El lugar exacto del accidente. Taller
y numero de puerta de acceso.
p= Si hay peligros especiales

Recordar que al paciente hay que
ASISTIRLE con urgencia. .
NO TRASLADARLE con urgencia.

P

- i s |
=_e IMICI®
URGENGIA
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) AUXILIOS EN EL TRABAJO

Serdcics Misiosd

f;g:l:;:n:ELA & @) si No RESPONDE : @ siRESPIRA:
CONOCIMIENTO: » Comprobar si su pecho sube y 3 Cobcar'ai paciente en
’ T baja o sentir la salida de su aire en POSICION LATERAL
» Hable con el paciente. Sacidale. ' ’ e SEGHBRIRD.
Gritele. Pellizquele suavemente.t“ h nuestra mejilla =

(@ s NO RESPIRA: ki @.

» Comprobar la existencia de cuerpoes extrafios en la boca. Hiperextender el cuello v elevar la CC.E
mandibula del paciente.

e,

&) s1 cONTINUA SIN RESPIRAR: inicie () Técnica del MASAJE CARDIACO: (72) RESPIRACION ARTIFICIAL.

MASAJE CARDIACO: & Situar a la victima en un plano liso y duro. Técnica del BOCA A BOCA:
» Realizar compresiones toracicas en el centro = NoS colocaremos junto a [a victima, de # Hiperextender el cuello elevando la mandibula
del pecho (en el punto medio de la linea que une  rodillas y perpendicular a efla, con los

o A R i Pinzar con los dedos las fosas nasales
BPEINEN)-: . . hombros encima del estemon {en el pun! » Sellar la boca con nuestros labios

» El ritmo compresiénfinsufiacion sera de 30: 2. medio de la linea que une ambos pezones) y » Soplar hasta ver que se eleva el pecho
b Asi, tras realizar 30 compresiones los brazos rectos. ?

toracicas haremos 2 insuffaciones de aire boca a  w Comprimir con suficiente presion para que = ﬁﬁga;:; mb;::lgeh:::sl?mpa;a
boca. Continuaremos con esa cadencia hasta que el torax descienda de 4 a 5 cm. Sin doblar 0s vy e retizanee ' insuflaciones

el paciente responda o se haga cargo de mismo el codos, afiojando después la presion sin retirar sequidas. En cada ventilacion se

personal sanitario cualificado. las manos del esterndn. La velocidad (ritmo) emplearan entre 1y 2 Sequndos.

debe ser de unas 100 compresiones por » 5i sigue sin respirar {z‘{{\é\,
minuto {y cada 30 compresiones 2 =

iniciaremos un nuevo ciclo de——
insuflaciones de 1 - 2 segundos cada una). g compresiones toracicas y

2 insuflaciones
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ANEXO lll. PLANOS REDES GASES

ANEXO IV. PLANOS MEDIOS PROTECCION Y EVACUACION

ANEXO V: PLANOS HIPOTESIS ACCIDENTES GRAVES
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ANEXO VI. FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD

Materia
Sustancia Ne CAS Tipologia del riesgo prima/subproducto/producto
auxiliar/producto final
Extremadamente inflamable . "
GHA 65996-68-1 o Fluido energético
Téxico
GCK 65996-81-8 Inflamable Fluidos Energético
Gas Natural (red) 74-82-8 Inflamable Fluido Energético
Propano (cisternas) 68512-91-4 Gas licuado extremadamente inflamable Fluido Energético
Oxigeno (red) . -
7782-44-7 Comburente Materia Auxiliar
Nitrogeno (red) o . . .
7727-37-9 Asfixiante en grandes concentraciones, Materia auxiliar
i Combustible . -
Gasoleo NP . . . Materia Auxiliar
Peligroso para el medio ambiente
Hipoclorito Sédico 7681-52-9 Peligroso para el medio ambiente Materia Auxiliar
Hidroxido sédico 1310-73-2 Corrosivo Materia Auxiliar
Acido clorhidrico 7647-01-0 Corrosivo Materia Auxiliar
Cetamina Varios /mezcla Corrosivo Materia Auxiliar
Sulfato de alumina 10043-01-3 Corrosivo Materia Auxiliar
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ANEXO VII. METODO DE EVALUACION BASADO EN LA NORMA MIL. STD-882A

Definiciones.
Peligro: Circunstancia o situacion material de una cosa que, en determinadas condiciones, tiene
capacidad de causar dafo. Fuente del riesgo.

Riesgo: Posibilidad de sufrir dafio. Para calificar su gravedad se valoraran conjuntamente la probabilidad

de que se produzca el dano y la severidad del mismo (LPRL).

Factor de riesgo: Elemento, circunstancia o situacion (todo aquello) que facilite 0 ayude a materializarse

el riesgo.

Accidente: Suceso inesperado no deseado que causa dano. Actualizacion del riesgo.
Incidente: Accidente sin consecuencias, que no genera danos ni pérdidas.

Prevencion: Conjunto de actividades o medidas adoptadas o previstas con el fin de evitar o disminuir los
riesgos.

Proteccién: Conjunto de actividades o medidas orientadas a disminuir las consecuencias que se derivan
de la actualizacién de los riesgos.

Criterios de evaluacion

Enmarcado en el analisis cualitativo de riesgos, y con el fin de realizar una adecuada gestién de estos, es
necesario establecer el orden de importancia que tiene el riesgo existente en las instalaciones.

A estos efectos los dos criterios de cuya evaluacion combinada resulta, o se determina, la calidad del
riesgo (gravedad) son:

Probabilidad de actualizacion del riesgo (que se produzca el accidente) por unidad de tiempo, espacio,
etc.

Severidad de las consecuencias, que dependeran de la intensidad del accidente y de sus efectos, de los
elementos afectados y del tiempo en que actla.

Estimacion de la probabilidad de accidente

Para la determinacion del riesgo se debe establecer su probabilidad de ocurrencia en el equipo, area o
instalacién en estudio. Esto se suele realizar mediante bases de datos histéricos, estimaciones en
funcién de tiempo o espacio, andlisis de causas, o juicio basado en la experiencia. La experiencia previa
en condiciones similares se puede utilizar sola o en combinacion con modelos apropiados para la
estimacion de la probabilidad. Sin embargo, a menudo se requiere un asesoramiento cualificado, basado

en juicio experto, sobre la probabilidad de actualizacién del riesgo, ya que una base estadistica es tanto
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mas valida cuanto mas semejantes sean las condiciones de aplicacion por lo que, el estado de las
instalaciones, mantenimiento, antigiiedad y gestion de la seguridad son factores particulares de cada
instalacién, determinantes en a la hora de evaluar cada riesgo especifico.

Una evaluacion cualitativa se realiza mediante la siguiente tabla de clasificacion por probabilidad de
ocurrencia del accidente:

CALIF. PROBABILIDAD CARACTERIZACION CUALITATIVA PROBABILIDAD
NUM. CUATITATIVA CUANTITATIVA
0 IMPOSIBLE Fisicamente imposible de ocurrir. (P =0,0)
EXTREMADAMENTE La probabilidad de ocurrencia no se puede
1 . (P=0,0)
IMPROBABLE distinguir de cero.

Es improbable y se asume que no hay experiencia
2 REMOTA ) (P <10-6)
al respecto. Puede ocurrir.

Poco probable que ocurra durante el tiempo de
3 OCASIONAL . ) . (P> 10-6)
operacién del sistema. Ha ocurrido pocas veces.

RAZONABLEMENTE Puede ocurrir varias veces durante la vida del
4 ) i . (P > 0,001)
PROBABLE. MODERADA sistema. Ha ocurrido varias veces.

Es probable que ocurra con frecuencia.

Experiencia continuada. Ha ocurrido muchas

veces. (P>0,1)

5 FRECUENTE

Tabla 2.1 (Adaptacion de la MIL. STD-882A)

Determinacion de la severidad potencial
Para realizar la evaluacién de las posibles consecuencias del accidente se han de seguir los pasos
siguientes:

» Verificar y recopilar los datos y caracteristicas de los elementos que definen el accidente que

puede ocurrir.
» Recoger las condiciones del entorno y el area de afeccién posible.
» Establecer los dafos personales, materiales 0 medioambientales posibles.

» Establecer los dafos consecuenciales previsibles.

Las consecuencias de los accidentes se evaluaran en funcién de los efectos potenciales sobre la salud,
sobre la propiedad y sobre el medioambiente, y de la criticidad de los elementos expuestos.

En la siguiente tabla se realiza una clasificacién cualitativa de las consecuencias potenciales de un
accidente:
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CALIFICACION CONSECUENCIAS CARACTERIZACION CUALITATIVA
NUMERICA
NINGUNA Sin consecuencias.
0
SEGURO
1 DESPRECIABLES El impacto de las pérdidas es tal que no se distinguen los efectos en las
INSIGNIFICANTES instalaciones o su operabilidad ni en el medioambiente.
Las pérdidas no causan interrupcién del proceso y no requieren inversiones
significativas para restaurar la total operabilidad y no existen dafos personales
2 REDUCIDAS que requieran tratamiento. El impacto medioambiental sera reducido.
Las pérdidas pueden cubrirse con el plan normal de contingencias de la
empresa.
Las pérdidas pueden causar un impacto importante en las instalaciones o
medioambiente y puede ser necesario interrumpir brevemente algunas
IMPORTANTES .
operaciones.
3 MARGINALES
SIGNIFICATIVAS Se pueden necesitar inversiones para restaurar la total operabilidad de la
planta o reparar el dafio medioambiental.
Pueden existir dafnos personales de poca cuantia.
Danos personales y dafios econémicos sustanciales.
ELEVADAS Las pérdidas y coste medioambiental no seran desastrosas, pero la instalacién
4 CRITICAS puede tener que suspender, al menos parte de sus operaciones inmediata y
temporalmente.
La nueva puesta en servicio puede requerir inversiones significativas.
Se pueden producir alguna o varias muertes o dafios personales, o el impacto
s CATASTROFICAS en las instalaciones o medioambiente puede ser desastroso, con parada de la

instalacion durante un largo periodo. Las instalaciones pueden parar
inmediatamente después de ocurrido el evento.

Tabla 3.1 (Adaptacion de la MIL-STD-882A)

Escala grafica del riesgo en el area

En (2) se establece la estimacion de probabilidad de ocurrencia del accidente (Tabla 2.1) y en (3) se

determina la severidad de las consecuencias del mismo (Tabla 3.1).

Los valores obtenidos para ambos factores se llevan a un diagrama de evaluacion del riesgo que se
representa en la figura (4.1). Las clasificaciones en valores limite entre bandas de riesgo se integraran en

una u otra teniendo en cuenta las tendencias de evolucién del riesgo.
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Fig. 4.1 Grafica de evaluacion del riesgo

Escala de prioridad de tratamiento del riesgo

Como consecuencia del analisis y evaluaciéon del riesgo realizado en los puntos anteriores, resulta
conveniente/interesante representar en la figura (5.1) la gréfica de prioridad de tratamiento del riesgo que
se corresponde con la de evaluacion de su gravedad. De esta grafica se obtienen los tres criterios

bésicos de prioridad de tratamiento del riesgo:

Prioridad Alta.- Requiere la atencibn mas inmediata con medidas correctoras adecuadas. Puntos de

riesgo representados en el &rea superior derecha del diagrama.

Prioridad Media.- Pueden requerir analisis detallados para definir su prioridad de tratamiento en funcién

s A= ]
O viska ki in

=14 S

de criterios complejos y particulares. Se representa en el area media entre la baja y alta prioridad.

Prioridad Baja.- No necesitan atencion inmediata. Puntos de riesgo representados en el area inferior

izquierda.

T PRIORIDAD ALTA
\J:p

PRIORIDAD BAJA

o
DE LA
PROBABILIDAD

RIORIDAD MEDIA

INCREMENTO DE LAS CONSECUENCIAS — =

Fig. 5.1 Grafica de prioridad de tratamiento
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ANEXO VIil. MODELO DE CERTIFICADO DE IMPLANTACION

P

acuerdo a la ultima revision del plan.

En Gij6n a—de ------ de 2021

Firmado.- --

ArcelorMittal
CERTIFICADO DE IMPLANTACION
D. ;
como Director del Plan de Autoproteccién del Dpto. de -------- en la Factoria de ----------- ,
con codigo: PAU- ------- , revisiéon n? --, de fecha -- ------- de ----.

Certifico que se han realizado las actividades previstas en el documento citado para su

implantacién, respecto a la difusidon e informacién, y que se ha realizado un simulacro de
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ANEXO IX.

INSTRUCCIONES PARA SITUACIONES DE EMERGENCIA CON PRODUCTOS QUIMICOS

I-GP-01 Acido Clorhidrico 1789
I-GP-02 Hipoclorito sédico 1791
I-GP-05 Gasoleo 1202
I-GP-06 Gas natural licuado 1972
I-GP-09 Hidréxido sédico solucion 1824
I-GP-15B Oxigeno comprimido 1072
I-GP-15C Propano 1978
I-GP-20 Propano 1965
I-GP-33 Sulfato de alimina 3264
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ANEXO X. TRIPTICO RESUMEN

ANEXO XI: PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS DE ACTUACION EN CASO

EMERGENCIA

ANEXO XII: PLAN CONTINGENCIA AGUA CONSUMO HUMANO FACTORIA DE VERINA

DE
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ANEXO X TRIPTICO PAU FG

THUMGACTON, ROTURA BE TUBERTAS ¥ BEPOSITOS BE ASUA
Avizar al mando. Avizar a Bomberas y Vigilancic (2006 Locolizar

I fusrte de ko inundacidn y aislorla Contactor con Distribucidn E.
Eléchrica para corfor alimentacidn cléctrico a los instaiaciones y aguipos
cfectados por la inmdecide. Aviser o montenimiento. Evoouer a Todo el
personal ajono. Desclejor agua retenida hacia dicorranitlado o zora de
contencidn provisiond si fueran aguas contominodoes

7 7/ EVACUACION

JEFE LiE EMERGEMCTA

1 Decreta ko cvocuacidn o indica vies ds oscape

Z,  Estoblece prioridades

JEFE DE TMTERVEMCTI

1 Ovwrganiza y comanice la ovacoacidn

Z. Sefcla medidas o tomor sobre ol proceso productive

1. Pero loinstalecién siguisndo instrucciones

£ Evorea haco zonas seguras, punto de reunidn
Z. Pormancce on ol porde de reunidn hosta recibir instrucciones
B / PRIMEROS AUNTITOS BN EL TRABAJOC
Método P.A.S.

Prvfbgﬁr el fugar die asistencio antes de achear, owitanda el
occidentado ¥ o nosotros mismos, dafies o
ricsgos anoadidos.

Avisor a la ambulancie ds los Servicios
Médicos de foctoria de o sitoacidn que mos gy
hemes emcontradao.

e 1

Socorrer al accidertade {primeoros guxilies, reonimacidn)

CENTRAL DE EMERGENCIAS
6006 / 985 12 6006

Lo porsonn goe pids ayudo dobeed indicor sompre:
® Cue ocurre y &l mimere de heridos

™ Comno o8 produjo al occidente o indisposicidn
® Si lo corsiders greve.

® 5i el horido ha perdide of comscimsndto.

* B hayor oxoscho del accidente.

% 5i hay poligros sspeciales, stc.

RECUERDA
Al aceidentado hoy que ASISTIFLE con urgencia.
NO TRASLADARL F con urgencia

PLANO UBICACION FLUTDOS SITON
BT B G Tesienda em cuento o exfensidn dei deportoments
uﬁmﬂmﬁnfwlhch le emergescie (en &l coso de Soplentes,
aparcamients, e fuseds de b direceids del viesta)

Fare s comrnl Fhedes Gase

Cepnivs d=sados apa

ot [T (i

ERM g

Sadn e CONRLTER N

Lepirikas Ceniss o2 s

Fianis poganc papn aéam

ety ps s o Vi

il sty GHA 0S| ¥ GO

- CONRPIESS! O DCK

- R S ST

T2 Troads A § 510 TUDng S S0MTI U35 o) B 2000 B8 00 HOMIs Mkda, N
Maate 04 10 Lectorly o Vel o O, Sl kel perie dansbe | By £

S R S R

—

ArceloriMitial

BESPOMSAGLES DE ACTUAZION

FLUTGOS &LT0MN
Jefe de Emergencia 57703
50751
J Intervencicn SO690Red gas)
50309 (SYT TN
S03BHSYT FIN)

CRLIPOS . T

Bomberes

5. Médicos

Vigilancia
APOYD
Paral HHAA 7048
Prevencidn S7T218 / 5TT40
Mercancies Peligreses S6120
Medisambiente 50031
Entrega TOO9./ 7084

MANUAL DE BOLSILLO

Fancl Fluidos
Pancl Soplortes
Macstrs Produc. 5060003031
Maosstro Panel RS 30G52,/50434
Moostro Soptantes DOI09
Mtz Eléctrico DO6B9/3965
Mto. Mecdnice 3615

TO06
Ti53

6006 (@esae fijo)

26006 (desde mavil)
285126006 (desde ext )

Presidents Comind S0783
TERMICA ABORO 3951
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1 / OBJETIVO DEL PLAN DE AUTOPROTECCION
Proteger a los per . al i ey a ks instebac ¥

corsegur la normalizocién de lao planta tres una emergercia con la
mayar brevedod posible.

2 / ¢QUE ES5 UNA EMERSEMNCIA?

Tode situaciin andmala, inssperada y no deseada que requisrs wna
accidn inmediata, para evitar dafies a persomas, medio

bients &

4 / PROCEDIMIENTO DE ACTUACION- 1

irstelacionss

COMATO DE EMERSENCIA: Incidorte que pucde scr
centrolado con medics propios y de nules o escosos efectos.

3 / <QUE RIESG0S TENEMOS EN FLULDOS
GLTOMN?
~ Imcemdios (generolss, sn redss de gas, en gasdémetros )
“+ Fugas de gos combustible (gas de cok, gos de hormo aite, gas
natural, propano) ; Fuga de oxigeno, nitrdgens, afre, vapor

‘- Explosionss
<7~ Inundaciones

“~Reoturas o derrameos do productas quimicos, dissel o coeites y

grasas
“~Roturas de Tuberias y depdsitos de ogua. Fugas de oguas lodosas,

wertides irregulores al cauce de ro/ria

h-iih—hilﬁ:i--!—!lhhl. hamy que

aeticiperso o o situmnidn, Mﬁhﬂlr
mwﬂmhﬂﬂ--w

1 Awu&ﬁpﬂdﬁlﬂﬂ-mﬂ!n
2. Avisa Mordo

1. Toma medidas inlcicies.
4, Cpeedim Gropos de
Intervenciin

Iﬂﬁii TSR

e de fn

1. Coordine las actusciones

B, Comunxs a direccidn

9, Salicita ayuds Isterns’ Externa
10, Ordesa bn evacuacidn y vlas

1. Decreta el fin de la emergencio.

5 PROCEDIMIENTO DE ACTUACION- IT:
En toda incidents com conmatociones ambiantales e aplicord lo descrito en el

procedimiante PG-56-11, pr i especid atercidn o lo gemeracidn de
residues ¥ wertidos asocades.
ACTIVACTON PLAM DE EMERGEMCLA DE FACTORTA

En coso de gue of desorrollo de uro emergencia supere ef dmbito de este plan

de Auroproteccdn o lo grovedod de la simuocidn osi ko acorseje, el Jefe do

Emergencia. comunicand tol cirowstorcic o Presidente del Comité de

Seguridod y Salud, come Jefs de Emargencia de la factoria.

6 / CQUE HACER EN CASO DE EMERGEMCIA POR_

_TREERITOS SEMERALES, TNEEMUETOS BN RED BE &AS (50K EHA,

&AS MATURAL, PROFAMNC)

== Trotor de sofocor con los medios de lo irstalocdn. Avisor ol mondo v o los
Bomberos (6006 . Avisar o Corsumidores.

- Refrigerar zona afectada. Imyectar M2 a la red afiectoda. Aizlor sl Tromo
cousante del problema una vez extinguida la llamo, martericrdo presidn
on o tuberin. Acordonar la zona. Avisor o martenimicrto

- Avisor o bos tolleres prdximes y o tode persona que pusda afsctarie. Mo
cerror bo wilvuio de blogues ontes de comenzar con bo inyecodn do
nitrdgans com el objeto de mantenen preside en lo fubarin.

_INCERBIOES BN RED OE GAS (u.-’-.ﬁﬂm]

gasdmetrn
-FUCAS DE EAS COMBUSTIELE (GAS NATURAL SHA
EO0PROPAMNDY. FUGA DE ONISENGD, MITROCENG, VAPOR, ATRE.
“= Avizar ol mande Avisor a Bomberes, Sericios Médicos y Vigilancia (5008

_EMFLOSIONES

- ROTURAS O DERRAMES DE PRODUCTOS QUIMICCS, bIESD O
ACELTES ¥ SRASAS, FUGAS DE ABUAS LODOSAS, VERTIDGS
IRRESULARES

“~  Awizor of mando. Awizar o Bombsres. y Vigilancio. En coso de dafios o

« ) Incendic en lo emvelverte (lama visible hocia e exterior]):
Refrigerar zora, Extinguir llame, Una vez sin lawe, enfrior ervoleente
e la zora ofectade pora prevenic autoignicide dal cceite, Bajor o disco
por debajo del rivel de la fuga, Vaoar &l gasimetro, Inyectar M2
b} Incendio en ko tuberia de emroda/solida: Refrigerar la fuberio y
zora de lo envwolvents afectods; Bajar ha precide de la red para
dismirair ol alconce de lloma, OFO¥ Martener sismprs una prasidn
superior @ lo atmesférica an el inferior de lo tuberfa; Extinguir ko lome;
Uina wez sin llama, refrigeror lo tuberia; | Echar cienre hidradiics dd
Gosimetre;  Impector MZ o o tuberio; Reparar o fuberia
) Incendio en lo tozo del disco (oceite imflomade) Bojar
rdpidamerts & disco, Extrasr o acsite o infroducir agua para hacer un
selle y extinguir lo lloma, Inyector M2, Viacior ef gasdmetro paro
mantenar Siempre una preside superior o lo ctmosférica con el
Hitrégons en d interior, Echar of dore hidraidlico dal Gosémetro
- ﬂmmdm@nmgdm} Bajar
3 el disco, sempre. por encima del rivel de.
Wmmmmmﬁu—dmhmﬂ
Bostimetro; Esperor haste que & nitrdgeno eoctinga el fusge, para
mantenss Siempre Una preside superior o lo ctmostérica con &
Nitrdgeno en o interior; Bajor el disco fotalmente y vaciar ol

v & Fluidos (7006 3529). Pordlizor todas los operaciones que so estén
redlizonds on b zone do paligre. Inpector Me o la red afecteda. Avisar c
Conaumidores. Aislor la red cfectada. Acordercr lo zone. Abetir los gases
con agua pulverizode. Manfener alejodas las posibles fusntes de ignicidn.
Avizar a mantonimicnta. | Certor lo fuga, empleardo cparatos
antideflagrantes ¥ eguipos de respiracidn aundnomos. Situarss. fuero del
drea afecteda. Avisar o tolleres prdximes v o Toda parsona que pusda
afectarle. Evitar que ko red so despresurics. En Sasdmetro achaor como
er el coso de incendin, obviando los purtos refierertes o refrigerar y
extirguir. 5 lo fugn procede de certros de almaceramicrmo de propare,
s ovisard o REPSOL, y 5o procedend do acuordo al Plan da Emergencia do
esta instalocidn.

Evacuar la zona. Avisor d mando. Avisar o Bomberas y Servicios Médicos
(8006 Acordoror la zora

personas, ovisor a Servicos Médicos (50001 Lkor squipos de
proteccdn adecuodos seqin ko Ficha de Seguridod del producte. Trotor
de detener lo fuga Impedir lo asxtensidn de los derromes mediante]
abserbertes {consulter Ficha de Seguridad) y cualquier otre medio que|
impida la comtominacidn del cuelo 0 su imcorporacidm @ alcantarilas,
circuifos o ol Rio Algjor fuentes de igricidn de los derromes de
hidrocarbures




